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L'équipe pour vous accompagner

Anne-Marie Decelles
Directrice générale
RQES

Professionnelle de recherche
Département des sciences
de I'environnement
UQTR

Formation
Baccalauréat en géographie

Maitrise en développement régional

Miryane Ferlatte
Coordinatrice scientifique
RQES

Professionnelle de recherche
Département des sciences
de la Terre et de 'Atmosphere
UQAM

Formation

Baccalauréat en Sciences de la Terre

Maitrise en hydrogéologie




L'équipe pour vous accompagner

Vos experts en eaux souterraines — I’équipe de recherche de 'UQAC

Mélanie Lambert
Professionnelle de recherche
Centre d’études sur les
ressources minérales

UQAC

Julien Walter

Professeur au département des
Sciences appliquées

Centre d’études sur les

ressources minérales
UQAC

Anouck Ferroud
Professionnelle de recherche
Centre d’études sur les
ressources minérales

UQAC

Alain Rouleau
Professeur émérite
Centre d’études sur les

ressources minérales
UQAC




Les participants

MRC Eric Piché  MRC Mékinac
Marc-André Demers OBV CAPSA
OBV Anthony Champagne OBV SAMBBA
Evelyne Giroux OBV BVSM
Ariane Cyr OBV BVSM

‘ Municipalités Yves Laflamme

Saint-Maurice




Notre approche pour ce webinaire

£2
‘ Présentation ’
Etat en ligne

Clavardage

Activité en
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Maximiser 'interactivité dans cette présentation a distance
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Le déroulement

JOUR 2
13HA16H

] RETOUR (10 min)

2 ACTIVITE 4 (15 min)

» Questions aux chercheurs

2 ACTIVITE 5 (90 min)

» Exercice de synthese Pause (10 min)

0 ACTIVITE 6 (55 min)

» Les mesures de protection
et de gestion des ES
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1
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Rappel] Retour surle jOUT 1

Retour sur 'atelier 1 :
les enjeux

® 1° choix
@® 2¢ choix

] Localisation des aquiféeres et
leur recharge

] Lien milieux humides / eaux
souterraines

Les notions de base
en hydrogéologie

Zone non
saturée

Zone
saturée

Cahier du participant, 78 p.



Lecture de cartes et questions d'interprétation



Rappel) Lecture de cartes et questions d'interprétation

n Dépdts meubles (carte
du Quaternaire)

l Permet de visualiser comment
sont organisés les sédiments en
surface

SEDIMENTS GLACIOMARINS
NGd

SEDIMENTS GLACIOLACUSTRES | |

T e

SEDIMENTS FLUVIOGLACIAIRES ’5':'
ol Go
—
SEDIMENTS GLACIAIRES
T

i -

Tm

SUBSTRATROCHEUX
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Rappel) Lecture de cartes et questions d'interpretation

p Epaisseur des

dépots meubles

Station

1 Ensemble des sédiments qui
recouvrent le roc

Epaisseur des dépots (m) |
[ Jroe-1)

[ J11-10)
[ 110-25)
B 125-50)
I 150-100]
Il ) 100-200]

W

N
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Rappel) Lecture de cartes et questions d'interprétation

1 Permet de visualiser
comment sont organisées les
unités geéologiques en
profondeur (en coupe)
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Rappel) Lecture de cartes et questions d'interprétation

W

aran

Cahier des réponses

AN

e

AQUIFERE ROCHEUX
Elémant(s) dépassi{s)
| Aucun dépassement

AQUIFERE GRANULAIRE
Elémentis) dépasaéls)

1 Aucun dépassement
AQUIFERE INCONNU
Elément(s) dépazsés)

A\ Aucun dépassement

AN

T
AW

Qualité de l'eau
) Critéres de potabilité (CMA)

13



Rappel) Retour sur le jour 1

La présentation du PACES Mauricie-Est par 'lUQAC

1 Données compilées

&@ Echanger avec les

1 Campagne terrain chercheurs sur le PACES

-l Rencontres ACTIVITE 4

) Projets étudiants

Présentation de I’équipe de recherche
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Rappel) Retour sur le jour 1

La présentation du PACES Mauricie-Est par 'lUQAC

1 Données compilées

&@ Echanger avec les

1 Campagne terrain chercheurs sur le PACES

-l Rencontres ACTIVITE 4

) Projets étudiants

Lever la main

Présentation de I’équipe de recherche

Clavardage

15



ACTIVITE 5

Activité 5.1

Comprendre les eaux
souterraines a l'aide
d’'une maquette

Capsule
vidéo

POUR VOIR L'INVISIBLE




Est-ce que ca va ?
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Les eléments de la maquette hydrogéologique




Les eléments de la maquette hydrogéologique
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Les eléments de la maquette hydrogéologique




Les eléments de la maquette hydrogéologique




Les eléments de la maquette hydrogéologique




Les eléments de la maquette hydrogéologique




Les eléments de la maquette hydrogéologique
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Les eléments de la maquette hydrogéologique

Lentille d’argile
(aquitard)




Les eléments de la maquette hydrogéologique
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Les eléments de la maquette hydrogéologique




Les eléments de la maquette hydrogéologique
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Les eléments de la maquette hydrogéologique




Les eléments de la maquette hydrogéologique




Les eléments de la maquette hydrogéologique




Vidéo sur I'écoulement de I'eau souterraine




'écoulement des eaux souterraines

Reéseau
québeécois
- sur les eaux

souterraines




Activité 5.2 o

Répondre a une question
d’aménagement du
territoire en faisant une

ACTIVITE 5 lecture transversale des
cartes des notions apprises

‘ @
Présentation
en ligne

Echange en
petits groupes interactif

36




Activité
5.2

Sur quels critéres
se baser?

Identifier la zone ciblée

—

QUESTION
= SYNTHESE

Lecture transversale des notions apprises

Si demain un nouveau secteur a fort potentiel
aquifére était recherché, quelle zone
constituerait une bonne cible ?

—

'm Comparer les critéres

B R, ‘équi

i ’ avec ceux de I’équipe de
(=
&

recherche

Comparer les zones
ciblées avec celles
de I’équipe de
recherche

37



Activité en sous-groupes

1. Vous serez divisés en sous-groupes de 4 a 6 personnes
2. En fonction de votre territoire d’action (secteur Hautes-Terres, secteur Basses-Terres)

3. Classez vos cartes par secteur

Exercices
pratiques

38



@ Une fois dans votre salle virtuelle :

1
Présentez-vous
Identifiez un porte-parole

Porte-parole
/

@, &
\ k‘__‘i s
&

2/
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Une fois dans votre salle virtuelle :

1 2
Présentez-vous Partagez votre écran
Identifiez un porte-parole (cartes du CE en PDF)
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Rappel) Le milieu physique

Dépots meubles
(Quaternaire)

Coupe
stratigraphique

Epaisseur des
dépots meubles

Qualité de lI'eau
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Le milieu humain

’occupation du so 'affectation du territoire

.

Type d'occupation
B Coupe et régénération Affectation du territoire
| Milleu agricole 1 Agricole
I Agroforestiers

B Mileu anthropique W Urbaine
) I Wilieu aquatique B Rurale
B Miieu forestier 1 Industrielle

B Mileu humide 1 0 Récréalive

¥ W Vilsgiature i

s zan ~——




Une fois dans votre salle virtuelle :

1 2
Présentez-vous Partagez votre écran
Identifiez un porte-parole (cartes du CE en PDF)
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Une fois dans votre salle virtuelle :

1 2 3
Présentez-vous Partagez votre écran Sélectionnez vos critéres
Identifiez un porte-parole (cartes du CE en PDF) (tableau papier)

Carogame [ ciwes |

Dépols meubles (Quatemaire)

Epaisseur des dépdis meubles

Coupes stratigraphiques

Qualité

Occupation du sol

Affactation fu terntore
Y —

44



Le tableau des critéres

QUESTION SYNTHESE

Si demain un nouveau
secteur a fort potentiel
aquifére était recherché,
quelle zone constituerait une
bonne cible ?

Dépobts meubles (Quaternaire)
Epaisseur des dépdts meubles
Coupes stratigraphiques
Qualité

Occupation du sol

Affectation tu territoire

Autres considérations

Ou sont les déepots perméables?
Epaisseur minimum ?

Ou sont les dépots perméables?
Zones a éviter ?

Zones a éviter ?

Zones a favoriser ?

Criteres politique ou économique

45



Une fois dans votre salle virtuelle :

1 2 3
Présentez-vous Partagez votre écran Sélectionnez vos critéres
Identifiez un porte-parole (cartes du CE en PDF) (tableau papier)

Carogame [ ciwes |

Dépols meubles (Quatemaire)

Epaisseur des dépdis meubles

Coupes stratigraphiques

Qualité

Occupation du sol

Affactation fu terntore
Y —

4
Ciblez les
zones propices
(carte papier)




La zone ciblée

Zone(s) qui correspond(ent)
aux critéres pour les dépots
quaternaires

“¢| SEDIMENTS ORGANIQUES

SEDIMENTS ALLUVIAUX

SEDIMENTS GLACIOMARINS

-

SEDIMENTS GLACIOLACUSTRES | |
u. 5

SEDIMENTS FLUVIOGLACIAIRES ||
[ Go &
-

SEDIMENTS GLACIAIRES

SUBSTRATROCHEUX
-

T
b

T
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La zone ciblée

Zone(s) qui correspond(ent)
aux criteres pour I'épaisseur
des dépbts meubles

N,

474N

LN

LTI
n

Station

[ Jro-1
[ ]11-10)
[ 1110-25)
B 125-50)
I i50-100]
Il ) 00-200]

Epaisseur des dépots (m)

2w

CTION
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Une fois dans votre salle virtuelle :

1 2 3
Présentez-vous Partagez votre écran Sélectionnez vos critéres
Identifiez un porte-parole (cartes du CE en PDF) (tableau papier)

Carogame [ ciwes |

Dépols meubles (Quatemaire)

Epaisseur des dépdis meubles

Coupes stratigraphiques

Qualité

Occupation du sol

Affactation fu terntore
Y —

4
Ciblez les
zones propices
(carte papier)

49



Est-ce que ca va ?

ttttt




Pause
&

Retour dans 10 min.



Carte des résultats

Secteur Hautes-Terres

Encerclez
VOS zohes
ciblées

Type d'occupation
| Coupe et régénération
.| Milieu agricole

B Vilieu anthropique
.| Milieu aquatique

B Milieu forestier

B Milieu humide

T
72°30'W

T
47"20'N
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Carte des résultats

Secteur Hautes-Terres

72°50'W
Il

72°40'W 72°30°'W
1 !

47°40'N
1

47°30'N
1

47°20'N
1

Analyse basée sur

- 5 critéeres - Milieu naturel et humain

- 3 critéres - Milieu naturel seulement -

|
47°20'N

T
72°30'W

47°40'N

47"30'N
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Carte des résultats

Secteur Hautes-Terres

Analyse basée sur 3 critéres

- Milieu naturel seulement -

T
47"20N
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Carte des résultats

Secteur Basses-Terres

Encerclez
VOS zohes
ciblées

46°20'N
1

T
46°40'N

T
45"30'N

Type d'occupation
- Coupe et réegénération
D Milieu agricole

- Milieu anthropique
- Milieu aquatique

- Milieu forestier

T
46"20'N

T
72°30W

T
72°20'W
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Carte des résultats

Secteur Basses-Terres

46°40'N

46°30'N
L

|?Iﬁ-jléfrouxville N, e

46°20'N
L

72°20W 72°10W
1 1

Analyse basée sur

- 5 critéres - Milieu naturel et humain -

- 3 critéres - Milieu naturel seulement -

NB.Lacarte des dépéts de surface a été créée a partir du SIEF.
Les dépéts inconnus ont été identifiés comme des dépéts argileux (MGa).

T
46°40'N

T
46°30'N

1
46"20'N

T T
72°20'W 72°10'W

56



Carte des résultats

Secteur Basses-Terres

Saint-Maurice :

84
. ‘;‘:‘f@

\ - ‘el o . Analyse basée sur 3 critéres

- Milieu naturel seulement -

1 critére

- Aucun critére

NB. La carte des dépdts de surface a été créée a partir du SIEF.
Les dépots i s ont été identifié des dépots argileux (MG a).

46°20'N
1

T T T
72°30'W 72°20'W 72°10W

46°40'N

48°30'N

46"20'N



Connaitre les principaux
types de mesures de
protection et de gestion

ACTIVITE 6 des eaux souterraines
s, @

Présentation Sondage en
en ligne direct

e =
erg‘,‘y’ + ®e®

= fa%
Tableau Echange en
interactif grand groupe
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Protéger et gérer les eaux souterraines

Identifier les mesures a mettre en place

n TYPES DE MENACES —— ﬂ CATEGORIES DE MENACES —— TYPES DE MESURES

J’ai une menace sur Cette menace est liée a quelle catégorie? Pour ce type et cette catégorie de menaces,
ma ressource eau 0 Agricole voici les mesures qui s’appliquent :
potable au plan ... | Chimique ) Mesures reglementaires
...de la quantité ) Sels et neige ] Mesures de concertation et de planification
...de la qualité ) Dé&chets ) Mesures incitatives
) Eaux usées ) Mesures d'information-sensibilisation
) Transport de matieres dangereuses I Mesures de suivis
] Pressions de développement ) Mesures d’urgence
| Changements climatiques d Acquisition de nouvelles connaissances
! Naturel
1 Autres

Inventorier les Classifier les
NMEREES NMEREES

Edicter des mesures

59



Les types de mesures

MESURES REGLEMENTAIRES

1 Réglement de zonage : limitations du nombre et de la taille des lots, distance
séparatrice, mesure de mitigation pendant la construction, régles sur la densité de
végetation, limitation des usages, etc.

1 Autre(s) reglementation(s) municipale(s): RCI, épandage des pesticides,
obligation de preuves de présence d’eau avant la construction

1 Document complémentaire des schémas d’aménagement et de développement

] Réglement sur les carriéres et les sabliéres

J RPEP, RQEP, RPRT

60



Les types de mesures

Mesures de planification et de concertation

) Création d’'un comité local de suivi sur un enjeu spécifique
] Plan directeur de 'eau (Inscription de zones d’actions prioritaires dans le PDE)
] Schéma d’aménagement et de développement et son plan d’action

Mesures incitatives

1 un programme de réduction du colt des vidanges des fosses septiques
) Redevances sur 'eau
) Remboursement de taxes fonciéres

Mesures d’information-sensibilisation (volontaires)

] Sensibilisation pour les analyses d’eau des puits prives

! Panneaux signalant les aires de protection sur le terrain
J Visite avec les parties prenantes du site de prélevement
| Campagne d’économie d’eau potable

61



Les types de mesures

Mesures de suivi

D Suivi de la contamination des nitrates

] Suivi des niveaux de la nappe

Mesures d’urgence
] Réles, pratiques et procédures en cas de déversement accidentel
(principes similaires a la gestion des risques naturels), d’'inondations, de

pénuries d’eau, etc.

Mesures d’acquisition de nouvelles connaissances

) Formation du personnel (ex.: utilisation des données du PACES pour la prise de décisions)

] Etude sur des enjeux spécifiques (ex. : réle des milieux humides, zones a surveiller)

62



Pour une protection et une gestion des eaux souterraines
efficace et réussie

Des mesures multiples et complémentaires

63



Exemples concrets

64



Des exemples concrets

Reglementer 'usage des
pesticides

Laurentides

Sainte-Anne-des-Lacs

e O

Interdiction de I'épandage de
" pesticides

= BN
Sainte-Anne-des-Lacs a le droit d'interdir les
pesticides et les fertilisants

o 7 Fowning XIP0 - s

P Arvicn Ry Owamne b

WEED MAN PERD SA CALISE

65



Des exemples concrets

Gérer les contaminants et
sensibiliser les citoyens

9 Saguenay-Lac-Saint-Jean
a Ville de Saguenay @

Mise en place de quartiers
u blancs

ATTENTION

Photo: Ville de Saguenay

Photo: Denis Hudon
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Des exemples concrets

SOUS MES PIEDS, UNE EAU DE QUALITE .5
L M—— :

Projet «Sous mes pieds, une e
eau de qualité»

La Capitale Nationale

Saint-Raymond et
OBV CAPSA

Création d’'un comité et
sensibilisation a la protection de
la source d’eau potable

~ B ©O




Des exemples concrets

Programme d’échantillonnage
d’eau des puits privés

9 Outaouais

@) ()

= Chelsea
Permet aux résidents de tester 'eau de leur
. puits a prix compétitifs

HoO
CHELSEA

&)
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Activité¢ 6 ] L'applicabilite des mesures: étude de cas °

? QUEST|ON Quelles mesures pourriez-vous mettre en place pour
= améliorer la protection des zones de recharge ?

Localisation des aquiferes

et leur recharge o600
8
ﬁ__\ N\, ) Pour chaque type de mesures :
L=
: i—’ » Est-elle applicable pour répondre a la question (oui ou non)
Exercices Tableau > Si oui, par qui (municipalité, MRC, OBV, Ministére...) ?
pratiques interactif - Pard Partte, ’ ’ S

) A l'aide du tableau partagé en ligne, décrivez de quelle facon les
types de mesures applicables pourraient se traduire concretement.

69



Etude de cas : la moraine de Saint-Narcisse

Elévation {m} (40x)

Roche sédimentaire

SIHO19

Roche cristalline -

SIH0191

. SIH2137

F2451

434

Aquifére superficiel (potentiel limité)
Aquitard

Aquifére (haut potentiel)

Aquitard

- Aquifére (haut potentiel)

Aquifére (potentiel en périphérie des failles)

Moraine de

Saint-Narcisse

Moraine de __

Distance (m)

3 3
3 & . .
b - S t-N euve
2 - aint-Narcisse
L3 .
| g Saint-Laurent
o
b=
<
g
8 2
o~
§ L, g
- @ E
“w .
-
goa - o >y
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Protéger les zones de recharge

Des questions a se poser:

1 Présence d’activités potentiellement polluantes?

1 Superficies imperméabilisées?

1 Sources d’eau potable dépendantes de ces zones?
1 Affectations du territoire compatibles?

-l Indicateurs de suivis?

1 Besoins d’instaurer des changements de comportements?
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L'applicabilité des mesures

Applicabilité Par qui Exemple

02)

OO ODE
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L'applicabilité des mesures

Applicabilité Par qui
@ Oui Universités

Exemple

Caractériser les zones de recharge a I’échelle
locale

74



Questions ?

Clavardage Micro




LE MOT DE LA FIN

e Que retenez-vous de la
journée?
« Sondage d’'appréciation



-------

MERCI AUX
ACTEURS ET AUX

\\; —=5—""" souterraines

........

CHERCHEURS rdes.ca



Les partenaires de l'atelier

UQAC EERrRm

UNNERSITE DU QUEBEC fes?:gg)euigtsu%eigés"g;es Réseau québécois sur les
A CHICOUTIMI ' eaux souterraines

Université du Québec
a Trois-Riviéres Université du Québec a Montréal

W UQAM
W Q.

Grace au support financier de :

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques

Québec
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