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Membres utilisateurs : _
: En collaboration avec :
des connaissances
Chercheurs I O SdzNB RS NS | Si. RS
‘o vsyr s Sl Vooktce

MISSION : Consolider et étendre les collaborations en vue de la
mobilisation des connaissances sur les eaux souterraines.

Membres générateurs

des connaissances




\ Lesadiders dertsansfesticdesacommassance
leseauwssodteinames

C Prend appui sur des travaux de recherche (Ruiz, Pelchat, Campeau,
2013) ou | 6 mavalué :

U les freins rencontrés par les acteurs de | 6 a m®n a geedre n t
| 60 edans le développement de mesures de protection et de
gestion des eaux souterraines

U les besoins d 6 ap pr o [esi cannaiseances sur les eaux
souterraines de ces mémes acteurs




\ Le@rogpmmedgaquaitionndeeconrahissaace g U
surrléesaalso souterraines




} PACESdle laroveValidSeuiianges

C 1° portrait régional de la ressource en eau
souterraine de la Zone de gestion intégrée
de lI'eau de Vaudreuil-Soulanges

C Superficie de 814 km?

A intégralement contenu au sein de la
MRC de Vaudreuil-Soulanges

A 18 municipalités
A 10BV

C Popul ation dbéenviron

C Territoire a vocation principalement agricole




} PACES de aroveVaitSauanges

C R®Rali s® par | OUQAM et | 6®col e Polytect
de Montréal, entre 2012 et 2015

C En collaboration avec:
U MRC de Vaudreuil-Soulanges

U Organisme de bassin versant
COBAVER-VS

U Agence de géomatique
montérégienne (GeoMont)

C Principalement financeé par le Ministere du
D®vel oppement dur abl e
et de la Lutte contre les changements
climatique




> Rappehialeliér. AppAppatpriédson des
conna@ssansagdnyaiogenlegiques
@ Objectifs de | dat
A Acquérir des notions

hydrogéologiques de base

A Acquérir des connaissances pour
comprendre les caractéristiques
hydrogeologiques de son territoire
doacti on

A Etre capable de lire seul, a un
premier niveau, les documents
produits dans le cadre du PACES
(rapports et cartes)




> Rappehialeliér. AppAppatpriédson des
connaissanségdnyshogenlegiques

Familiarisation avec les connaissances
hydrogéologiques

D®r oul ement de | 6atel i er

Vaudreuil-Soulanges

1. Présentation des notions
hydrogéologiques de base avec
maquette ou vidéo

2. Exercices de lecture des
connaissances hydrogéologiques
de portions de territoire ROESE=  UQAM ‘g

repr ®sentatives doun oIt T AT T
hydrogéologique régionale

3. Exercices syntheses mettant en
application les connaissances
précédemment acquises pour
résoudre une guestion
doam®nagement




| Legosjectifs dz [ateli@ daijofirchui d e

C Poursuivre le transfert des connaissances en hydrogéologie débuté
lorsde | 0 AtAedl 21 saptembre 2017:

U SOappr @mbase de données géospatiales sur les eaux

souterraines de sonterritored 6 act i on

0 Mieux comprendre les caractéeristiques hydrogeéologiques

specifiqgues a son territoired 6 act i on

U Apprendre a analyser les données geéospatiales sur les eaux
souterraines de son territoire d 6 a c &fin denrépondre a un

enjeu de gestion et de protection des eaux souterraines

10



ATELIER B
Appropriation des bases de données
hydrogéologiques

Vaudreuil-Soulanges

CAHIER DU PARTICIPANT
Décembre 2017

- A M UoTR
quibicois o )
3 k- sur les eaux v Université g'u Québec

/ i
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Naveeta Lniversita di Quéhac A Montréal




CdP

L'équi®ecpauirivops@ccoppagoer vV OEEE

Vos animateurs

Yohann Tremblay

MSc. Sciences de |
| Agent de transfert du RQES
Département de géologie et

génie géologique

Université Laval

Anne-Marie Decelles

M.A. Développement régional

Agente de transfert du RQES
Département des sciences

del 6environnement
Université du Québec a Trois-Riviéres

Sylvain Gagné

M.Sc. Hydrogéologie

Agent de transfert du RQES
Département des sciences de la Terre
et de | 6At mosph re
Université du Québec a Montréal




L'équ®ecpaurivops@ccoppagoer VvV O

Vos experts en eaux souterraines

Marie Larocque

Ph.D. Hydrogéologie
Professeure

Département des sciences de la
Terre

_. et de | 6At mosph re
B Université du Québec a Montréal

Guillaume Meyzonnat

Ing., M.Sc. Hydrogéologie
Agent de recherche
Département des sciences de la
Terre

et de | 6At mosph re

Université du Québec a Montréal

Sylvain Gagné

M.Sc. Hydrogéologie

Agent de recherche
Département des sciences de la
Terre

et de | 6At mosph re

Université du Québec a Montréal



TOURDEAFABLE




8h45 Activité 1 - Quelgues notions de base en
hydrogéologie

9h30 Activité 2 - Présentation des données
geospatiales ]

10h15 Activité 3 - Interpréter les données
disponibles pour comprendre

| 6 hydr o de®otre wrgtoire |
dbébaction

11h30 Ex p |l i ¢ a &ctivaerd de | 6

11h45 Lunch

Présentations '

Activités en
bindbmes

S



, Déroldenrédt dedarpéarnée
(Aypesamitdl))

13h00 Activite 4T Mon territoire dobéaction face
et de gestion des eaux souterraines

—

13h00 Activité 4.1 - Remue-méninge et explication de L ’ ’
| a d®mar che doun exsp'g‘cet'}!'ttesegn '..‘

hydrogéologie us-groupes

| |

,%\cltlvdt%s en

bindOmes ag

13h45 Activite 4.2-Exer ci ces doapplifca

| |

15h15 Activité 4.3 - Présentation des résultats des Activités de '395’
participants groupe "“‘

16h15 Mot de la fin



ATELIER Auttegsnifioforriiations

B

Utilisation du cahier du participant pour suivre les activités et

prendre des notes
Réalisation des activités a votre rythme, en équipe de deux

En tout temps, possibilité de poser des guestions aux experts en

hydrogéologie
Feuille de présence pour le suivi

Acceptation de vous conformer a la restriction de diffusion des

données

Sondaged 6appr ®ci ati on
17



Lesppéattenan es ohujqrdyetadsfdriadesfert des
CONRBEISSANEeS: Lty desxeaukrsowierraines

-~
U QA M = E;l UTiwa-rsdeu Québec

L i R i a Trois-Riviéres
Université du Québec a Montréal w

Environnement et Lutte

T T . Développement durable,

i L) U NIVE RS ITE contre les changements
climatiques

.5 LAVAL :

Québec
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Activité 1

Quelques notions de base en hydrogeologie




| ES OBJECTIFS DE LOACTIVITE 1

@ Objectif
Comprendre | es eaux souterraines
hydrogeologique

Déroulement

U Présentation magistrale: vidéos de la
maquette hydrogéologique

. . Lo
U Processus do®cou|eme|né6 e.a
souterraines

0 Mi gration doun cont_ymi nant



GLOSSAIRE DE QUELQUES NOTIONS HYDROGEOL OGIQUES

C Tout au long du cahier, les mots ou expressions en bleu
sont définis dans le glossaire des notions clés sur les eaux
souterraines

C Glossaire complet disponible au rges.ca




COMPRENDRE LES EAUX SOUTERRAINES
A LAIDE DAUNE MAQUETTE




LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOLOGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOL OGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOL OGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOL OGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOLOGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOL OGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOLOGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOL OGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOL OGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOL OGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOL OGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOL OGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOL OGIQUE
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LES ELEMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGEOL OGIQUE
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VIDEO SUR LGECOULEMENT DE LGEAU SOUTERRAINE
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VIDEO SUR LA MIGRATION DQN CONTAMINANT
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Activité 2

Presentation des donnees géospatiales




L ES OBJECTIFS DE LAACTIVITE 2

@ Obijectif

Comprendre | 6organi sat igéospatdless b a:
surl es eaux souterraines de son t

: Déroulement

- i Restrictions doéutilisafion et |
U Les bases de données en format géodatabase Local
U Retrouver les informations hydrogéologiques ddaccueil
U Les données ponctuelles de base

U Le projet MXD pour cet atelier

— Laboratoire
— géomatique



RESTRICTIONS DQJTILISATION ET LIMITES DES DONNEES cdp

p. 20

Restrictions doutilisation des donn®e
respecter et sources a citer

C Se référer aux métadonnées

Les limites générales des données

C Analyses régionales réalisées al 0 ® ¢ h:€70 Q0@

C Methodes de traitement impliquent des généralisations et une
importante simplification de la complexité du milieu naturel

C Reépartition non uniforme des donnees de base

C Qualité des données de base variable selon la source

C Variations temporelles de certaines mesures




GLOSSAIRE DE QUELQUES TERMES EN GEOMATIQUE

C Tout au long du cahier, les mots ou expressions en orange
sont définis dans le glossaire des termes utilisés en
geomatique

Icones facilitant la lecture du cahier

@ © O

o




GLOSSAIRE DE QUELQUES TERMES EN GEOMATIQUE

C Tout au long du cahier, les mots ou expressions en orange
sont définis dans le glossaire des termes utilisés en
geomatique

Icones pour identifier les données




|LES BASES DE DONNEES GEOSPATIALES

Les données du MDDELCC:

G

G

Tirées du navigateur cartographique

La plupart des données utiles en
aménagement

3 géodatabases:

U CH_BDTerrain.gdb

U CH_BDCarto_hydrogeologique.gdb

U CH_BDCarto_hydrogeo Rasters.gdb

Les Layer files (= symbologie)

Les metadonnées en format html ou Word

= £ MDDELCC

= £E3 MDDELCC_LYR

# E3 MDDELCC_Métadonnées

= .3 CH_BDCarto_hydrogeo_Rasters.gdb
##4 \'S_DRASTIC
# VS_Epaisseur_depots_meubles
#3 VS_Pente_degres
#3 VS_Piezometrie
#3 VS_Recharge_annuelle

= L3 CH_BDCarto_hydrogeologique.gdb
(&) VS_Confinement
(&) VS_Contextes_hydrologiques
(=) VS_Isopiezes
=) VS_resurgences
[E) VS_Sables_captifs_esker
(& VS_zone_etude
(B VS_Zone_recharge

= L3 CH_BDTerrain.gdb
(-3 CH_Essais_hydrauliques
(-] CH_Géochimie
(3 CH_Lieux_physiques
(-3 CH_Niveau_deau
CH_TB_ESSAIS_Essais
CH_TB_GEOCHIMIE_Resultats_analyses
CH_TB_LIEUPHYS_Crepine
CH_TB_LIEUPHYS_Stratigraphie
CH_TB_LIEUPHYS_Venue_Eau
CH_TB_NIV_EAU_Mesures_Niveau_eau




|LES BASES DE DONNEES GEOSPATIALES

= EJ uQaM
& £J UQAM_Coupes_JPG
~ 3 UQAM_LYR
Les donn®es de | 6 UQAM: B B g
@_Livm_occupation_sol
= B9 Liv.08
, o . . . Liv08_Type_peuplement
C Données additionnelles libres de diffusion e pecdbne
eBLvie
[E)) Liv10_affectation_territoire
=B Liv 11 .
C 1 géodatabase: o
[ Livl4_coupes
¥ = B Liv.15
Y UQAM ' gdb (=) Livl5_forages_et_affleurements
= B9 Liv.20
[ Liv20_pts_utilisés
. . e & Liv.23 .
C Les Layer files (= symbologie) = i e
= 3P Liv_24
(%) Liv24_Critéres_qualité
SR Liv_25 o -
C Les metadonnees en format Excel o s et
(5 Liv27_hydro
[%3) Liv27_meteo
D Liv27_piezo
C Les Images des coupes stratlgraphlques - %jl%‘ffizs_sme
& Lv2 A
7 Liv22_C
2 Liv22 D
2 Liv22. 1
2 Liv22_R
Z8 Liv22_S
& Liv22 T
@ Liv23a_densite_anthro
& Liv23b_densite_agricole
UQAM_Metadonnees.xlsx




LLES BASES DE DONNEES GEOSPATIALES

Les données confidentielles:

C Certaines données exclusives AcriGéo
C Dbautres donn®es de

C 1 géodatabase:

U Confidentiel.gdb

=2 Confidentiel
= 3 Confidentiel.gdb
B Liv01_courbes
Liv02_municipalités
Liv02_routes
Liv03_MNA
Liv05_hydro_lineaire
Liv05_hydro_surfacique
ZGIEBV

C Aucun Layer files ni metadonnee
disponible

Cesdonnéessont misesa votre disposition dansle cadre de cet atelier pour

faciliter la realisation desexercices |l ne vousest paspermisde les extraire ou
delesutiliseraR QI dandNb a




|LES BASES DE DONNEES GEOSPATIALES

Les données converties:

C Données vectorielles converties en
données matricielles

C Pour faciliter le géotraitement avec les
outils de la boit & outils ® Spatial Analyst

C 1 géodatabase:
U Converti.gdb

C Aucun Layer files ni metadonnee
disponible

= £ Exercices
= L3 Converti.gdb
4 Liv07_occupation_sol_raster
#4 Livl0_affectation_territoire_raster
@ VS_Confinement_raster
% VS_Contextes_hydrologiques_raster
27 VS_Sables_captifs_esker_raster




LES DONNEES PONCTUELLES DE BASE

Diffusées par le MDDELCC:

Couches de points pour la Tables relationnelles pour les
géolocalisation r®sul tats doanal yse

A Description stratigraphique

Lieux physiques A Caractéristiques de la crépine
ARenseignements sur | e:
Essais hydrauliques A Résultats des paramétres hydrauliques

=
Source
(clé unique = 1)

Niveaux d’eau
(clé unique =1)

O\l

Lieux physiques
(clé unique =1)

U

Essais hydrauliques
(clé unique = 1)

J
~

Géochimie
(clé unique =1) 48
)




RETROUVER LES INFORMATIONS HYDROGEOL OGIQUES

Par géodatabase:

Les couches d'information géospatiale par géodatabase

Géodatabase Nom de la couche ou de la table Description (Alias) Notion hydrogéologique utilite*
ol CH_Lieu_Physique Lieux physiques (puits et forages) 5.0.
FTCH_TB_LIEUPHYS_ Stratigraphie id. 5.0,
[F1cH_TB_LIEUPHYS_ Crepine id. 5.0,
7 cH_TB_LIEUPHYS_Venue_eau id. 5.0,
| CH_Miveau_eau Niveau d'eau 5.0
I cH BDTeraingdb FRCH_TB_NIV_EAU_Mesures_Niveau_eau id. s.0.
| CH_Essais Essais hydrauliques 5.0
[TlcH_TB_ESSAIS_Essais id. 5.0,
| CH_Geochimie Géochimie 5.0,
[T cH_TB_GEOCHIMIE Resultats_analyses id. 5.0,
H|VS_zone_stude Zone d'étude - VS 5.0,
E|vs_sables_captifs_asker Sables captifs et esker - VS Contextes hydrogéologiques b4
B|VS_Contextes_hydrologigues Contextes hydrogéologiques - VS Contextes hydrogéologiques b4
-.jCH_HDCarto_hyergeologique.gdb Elys_confinement Confinement roc - Vs Conditions de confinement W
=Ivs_Isopiazes Isopiéze {intervalle 10 m)- VS Piézométrie X
:]VS_Resu rgence Résurgences - VS Recharge et résurgence X
Elys Zone_recharge Recharge préférentielle - V5 Recharge et résurgance K
i#lvs_Epaisseur_depots_meubles Epaisseur dépdts meubles - V5 Epaissaur des dépéts meublas X
##lvs_Piezometrie Pigzométrie roc - VS Piézométrie X
i8lvs_Recharge_annuelle Recharge annuelle - Vs Recharge et résurgence x
JCH_HDCartn_hydr{:geo_Rasters.g db iflvs_DRAsTIC Indice DRASTIC - V5 Vulnérabilité X
ﬁ‘u’S_Pente_degles Pente (pourcentage) - V5 Pente du sol

i=V5_Topographie roc

Topographie roc - V5

Topographie du roc

* Les couches dinformation géospatiale les plus utiles en aménagement et nécessaires pour réaliser les exercices en cours d'atelier



RETROUVER LES INFORMATIONS HYDROGEOL OGIQUES

Par notion hydrogéologique:

Les couches d'information géospatiale par notion hydrogéologique

Notion hydrogéologique Utilité* Nom de la couche ou de la table Description (Alias) Géodatabase
) . X oLt 5 forages_et affleurements Forages et affleurements utilisés Lj UQAM.gdb
Epaisseur des dépdts meubles .
X {#8vs_Epaisseur_depots_meubles Epaisseur dépdis meubles - V5 a CH_BDCarto_hydrogeo_Rasters.gdb
X [HIVS_Sables_captifs_esker Sables captifs et esker - VS 3 CH_BDCarto_hydrogeologique.gdb
L X B|ys_Contextes_hydrologiques Contextes hydrogéologiques - VS 3 CH_BDCarto hydrogeologique.gdb
Contextes hydrogéologiques ] _ - -
X #Hys sables_captifs_esker_raster Sables captifs et esker - Converti a3 Converti.gdb
X #8vs_Contextes_hydrologiques_raster Contextes hydrogéologiques - Converti a3 Convertigdb
Coupes stratigraphigues X “ILivi4 coupes Coupes stratigraphiques a UQAM.gdb
Conf : X @lVS_Conﬁnement Confinement roc - V5 lj CH_BDCarto_hydrogeologique.gdb
onfinemen
X {#vs_Confinement_raster Confinement roc - Converti a3 Converti.gdb
X ﬂlinU_pts_uﬁlisés Paints utilisés pour [ interpolation J UQAM.gdb
Piézométrie X *IvS_lsopiezes Isopiéze (intervalle 10m) - V5 a CH_BDCarto_hydrogeologique.gdb
X ﬁ\fs_lliezornetrie Pigzométrie roc- V5 L] CH_BDCarto_hydrogeo_Rasters.gdb
X %lLiv28 source Source 3 UQAM.gdb
) X *r|¥5_Resurgence Résurgences - V5 ad CH_BDCarto_hydrogeologique.gdb
Recharge et résurgence .
X E|yS_Zone recharge Recharge préférentielle - V5 a CH_BDCarto_hydrogeologique.gdb
X ﬁ'ﬁ_ﬂecharg e_annuelle Recharge annuelle - VS Lj CH_BDCarto_hydrogeo_Rasters.gdb
X i#vs_DRASTIC Indice DRASTIC - V5 I.] CH_BDCarto_hydrogeo_Rasters.gdb
i 1iv22 D Cote D 3 UQAM.gdb
il Liv22 R CoteR 3 UQAM.odb
i 1v22 A Cote A .
Vulnérabilité DRASTIC - - uoamges
ELivaz2 s Cote S 3 UQAM.gdb
8 1Liv22 T CoteT 3 UQAM.gdb

Erir D
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SUITE DES ACTIVITES AU LABORATOIRE INFORMATIQUE




Activité 3

Interpreter les données disponibles pour
O2YLINBEY RNE f{ Qe N2 3 ¢
UOSNNRAIOZ2ZANBE RQI OI




IER DOAUJOURDMHUI

C Poursuivre le transfert des connaissances en hydrogéologie débuté
lorsde| 0 AtAedl 21 saptembre 2017:

i

i

SO0appr @ambase de données geospatiales sur les eaux

souterraines de son territoired 6 act i on

Mieux comprendre les caracteéristiques hydrogéologiques

specifiques ason territoired 6 acti on

Apprendre a analyser les données géospatiales sur les eaux
souterraines de son territoire d 6 a ¢ afin denrépondre a un

enjeu de gestion et de protection des eaux souterraines



L ES OBJECTIFS DE LAACTIVITE 3

@ Obijectif

Interpréter les données disponibles pour comprendre
"0chcy-drcog®ologie--de votre territol

Déroulement

Activité en binbme en laboratoire de géomatique ag

Lecture et analyse des couches de données

hydrogeologiques géospatialesde votre territoir
avec | 6aide du cahier du partici
hydrogéologie



Epaisseur des dépots meubles

Description

Le terme sdépit meubles renvoie & tout matériau granulaire ou sédiment (sabls, Atelier A, cahier du
gravier, argile, dépéts organiques, etc) reposant sur la roche en place. Leur épaisseur  participant, pp. 24-25
est estimée en interpolant les données ponctuelles (provenant de forages, levés

géophysiques, affleurements rocheux) pour lesquelles de Finformation concernant

la profondeur du socle rocheux sous les dépdts meubles est disponible. La qualité

de l'estimation dans un secteur dépend en grande partie de la densité des données

disponibles a proximite.

Couches de données géospatiales concernées

“Liv15_forages_et_affleurements

Description Contenu de la couche Géodatabase
(Allas)

Foragesat Paoints de stratigraphie ayant été utilisés pour 3
affleurements utilisss  interpolation de Fepaisseur des dapots meubles -3 UAM.odb

28lys_Epaisseur_depots_meubles meubies- VS

depéts

Estimation de |'¥paisseur des dépats meubles en L ‘CFLBDCamon:Imgeo_
miétras par rapport su niveaw moyen de la mer Rasters.gdb

Interprétation générale de la couche d'informations

Légende :
Epalssour des dépdts  Signification Information générale A tirer de la notion
meubles (m)
Epaisseur nulle ou = Pasd'aquifére de dépdts meubles possible
- 0-1m trés faible = Pasde couche imperméable (aquitard) qui protége les aquiféres
1 m et moins = hquifére de roc fracturé toujours présent
= Pasd'aquifére de dépdts meubles possible
. - = Mquitard pouvant causer des conditions de nappe semi-captive possible
- 1-5m f;;alss:urﬁalble si des sédiments fins sont présents, mais peu dpais jex.:de 133 m
d'argile ou de 3 4 5 m de till compact)
- Mquifere de roc fracturé toujours présent sous les dépots meubles
= Aquifere de dépots meubles au potentiel limité possible siles sédiments
sont grossiers et suffisamment &pais (ex. : + de 5 mde sable ow graviery
- 5-10m Epaisseur moyenne « Aquitard pouvant causer des conditions de nappe captive possible si des
B 5a10m sédiments imperméables sont présents et suffisamment épais (ex.: + de
3 m d'argile ou de silt)
= hquifére de roc fracturé toujours présent sous les dépbts meubles
= Mquifere de dépots meubles au potentiel levé possible si les sédiments
sont grossiers et suffisamment pais (ex. : + de 10m de sable ou graviern)
n 10-15m Epaisseur élavde « Aquitard pouvant causer des conditions de nappe captive possible si des
:' 16-20m 10220m sédiments imperméables sont présents et sufisamment épais (ex. : + de
3 m d'argile ou de silt)
= Aquifére de roc fracturé toujours présent sous les dépbts meubles
|:| 20-25m = hquifére de dépdts meubles au potentiel trés élevé possible si les
- 25 .35 sédiments sont grossiers et relativement &pais (ex. : + de 20 m de sable au
-35m -
] gravier)
- 35.45m gga'r:zuprlrfs Elevee + Aquitard pouvant causer des conditions de nappe captive possible si des

Bl ss5-70m
B 0-8m

sédiments imperméables sont présents et suffisamment épais (ex. : + de
3 m d'argile ou de silt)
Aquifére de roc fracturé toujours présent sous les dépéts meubles

@\ Questions d’interprétation

Ou pourraient se situer les aguiféres de dépats meubles au potentiel élevé et trés &levé sur mon territoire 7 Quelle
information principale est manquante pour confirmer la présence de ces aquiféres 7

Ou pourraient se situer les aquitards sufisamment &pais pour causer des conditions d'aquifére & nappe captive sur
mon territoire 7 Quelle information principale est manquante pour confirmer la présence de ces aquitards 7

¥ a-t-il des secteurs de mon territoire o0 'estimation des épaisseurs des dépats meubles est plus incertaine 7 5i oui,
lesquels 7

Les autres observations sur mon territoire d'action




Epaisseur des dépodts meubles

Description

Le terme « dépot meuble » renvoie a tout matériau granulaire ou
sédiment (sable, gravier, argile, dépots organiques, etc.) reposant sur

la roche en place. Leur épaisseur est estimée en interpolant les données Atelier A, cahier du
ponctuelles (provenant de forages, levés géophysiques, affleurements participant,
rocheux) pour lesquelles de l'information concernant la profondeur du pp. 24-25

socle rocheux sous les dépots meubles est disponible. La qualité de
I'estimation dans un secteur dépend en grande partie de la densité des
données disponibles a proximité.

Couches de données géospatiales concernées

Nom de la couche Description Contenu de la couche Géodatabase
(Alias)
T Forages et Points de stratigraphie ayant été utilisés pour -
=Livi 5_forages_et_affleurements affleurements utilisés  l'interpolation de I'épaisseur des dépdts meubles -3 UQAM.gdb
Epaisseur dépéts Estimation de I'épaisseur des dépdts meubles en __# CH_BDCarto_hydrogeo_

m'\.-’S_Epaisseur_depots_meubles meubles - VS métres par rapport au niveau moyen de la mer Rasters.gdb



Interprétation générale de la couche d'informations

Légende:
Epaisseur des dépdts  Signification Information générale a tirer de la notion
meubles (m)
Epaisseur nulle ou + Pas d'aquifere de depots meubles possible
- 0-1m trés faible » Pas de couche imperméable (aquitard) qui protege les aquiferes
1 m et moins + Aquifere de roc fracture toujours présent

+ Pas d'aquifere de depots meubles possible
- . « Aquitard pouvant causer des conditions de nappe semi-captive possible
Epaisseur faible . g , . . . .
- 1-5m 155m si des sédiments fins sont présents, mais peu épais (ex.:de1a3m
d'argile ou de 3 a 5 m de till compact)
« Aquifere de roc fracturé toujours présent sous les dépots meubles

» Aquifere de depots meubles au potentiel limité possible si les sédiments
sont grossiers et suffisamment épais (ex. : + de 5 m de sable ou gravier)
- o 1 Epaisseur moyenne + Aquitard pouvant causer des conditions de nappe captive possible si des
5a10m sédiments imperméables sont présents et suffisamment épais (ex.: + de
3 m d'argile ou de silt)
« Aquifere de roc fracturé toujours présent sous les dépots meubles

» Aquifere de dépots meubles au potentiel élevé possible si les sédiments
sont grossiers et suffisamment épais (ex. : + de 10 m de sable ou gravier)
Epaisseur élevée + Aquitard pouvant causer des conditions de nappe captive possible si des
10a20m sédiments imperméables sont présents et suffisamment épais (ex.: + de
3 m d’argile ou de silt)
+ Aquifere de roc fracturé toujours présent sous les depots meubles

» Aquifere de dépots meubles au potentiel trés élevé possible si les
sédiments sont grossiers et relativement épais (ex. : + de 20 m de sable ou
gravier)

« Aquitard pouvant causer des conditions de nappe captive possible si des
sédiments imperméables sont présents et suffisamment épais (ex.: + de
3 m d'argile ou de silt)

« Aquifére de roc fracturé toujours présent sous les dép6ts meubles

Epaisseur trés élevée
20 m et plus




® Questions d’interprétation

Ou pourraient se situer les aquiféeres de dépots meubles au potentiel élevé et
trés élevé sur mon territoire ? Quelle information principale est manquante
pour confirmer la présence de ces aquiféres ?

Ou pourraient se situer les aquitards suffisamment épais pour causer des
conditions d’aquifére a nappe captive sur mon territoire? Quelle information
est manquante pour confirmer la présence de ces aquitards ?

Y a-t-il des secteurs de mon territoire ou I'estimation des épaisseurs des
dépots meubles est plus incertaine ? Si oui, lesquels?

Les autres observations sur mon territoire d’'action




LES AUTRES RESULTATS DU PACES

Résultat du PACES

Description

Intérét

CdP

Clés d'interprétation

Topographie

Variation de [élévation de la

surface du sol.

A léchelle régionale, la topographie
influence le bilan hydrique, les directions
d'écoulement des eaux souterraines et
les zones de recharge et de résurgence
des aquiféres.

En général, I'tcoulement souterrain régional
se fait depuis les hauts topographiques (qui
sont souvent des zones de recharge des
aquiféres) vers les bas topographiques.

Routes et limites
municipales

Limites de la zone détude
du PACES, des MRC et des
municipalités. Autoroutes, routes
et rues.

Permet de localiser les données acquises
sur l'eau souterraine et les points
d'intérét avoisinants.

5.0.

Modeéle
numérique de
terrain

Voir Topographie

Pente du sol

Pente de la surface du sol exprimée
en degrés.

La pente du sol influence le bilan
hydrique, dont la recharge des aquiféres,
et la vulnérabilité.

Une pente forte signifie plus de ruissellement
a la surface du sol, moins d'infiltration d'eau
dans le sol pour recharger les aquiféres et
une vulnérabilité potentiellement plus faible.

Hydrographie

Distribution spatiale des cours
d'eau (ruisseaux, riviéres et fleuve)
et des plans d'eau (lacs).

Les cours deau et les plans deau de
surface correspondent habituellement
a des zones de résurgence de l'eau
souterraine.

Au Québec, ce sont les eaux souterraines qui
alimentent les cours d'eau et les plans d'eau,
et non le contraire.

Limite de bassins
versants

Territoire délimité par les crétes
topographiques &  lintérieur

duquel I'eau sécoule vers le méme
exutoire.

Cette délimitation du territoire permet
une gestion intégrée de l'eau de surface
et de I'=au souterraine.

A l'échelle régionale, les bassins versants des
eaux souterraines sont trés semblables 3
ceux des eaux de surface.




Activité 4

j NAUG2ANBE RQF OUA
protection e d gest.on des eaux
souterraines




| ES OBJECTIFS DE LAACTIVITE 4

,@ Obijectif

Proc®der ° wune analyse des couch:i
hydrogeologiques de votre territoire pour répondre a une des
guestions suivantes en vue de protéger les eaux souterraines:

1. Sidemain vous devez rechercher une nouvelle source
dbeau potable souterraine, g L
propice sur votre territoire

2. Quelles zones devraient étre protégées en priorité pour la
recharge?

3. Ou pourrait-on implanter une nouvelle activité
potentiellement polluante afin de minimiser son impact sur
la qualité des eaux souterraines?



| ES OBJECTIFS DE LAACTIVITE 4

Déroulement

Activité 4.1 Remue-méninge et explication de la démarche
d 6 expert en hydrogéologie

Activite 4.2 Exer ci ces doapplication

Activité 4.3 Présentation des résultats aux participants






Question1

S| demain vous devez rechercher une nouvell
azdzNDS R QsoliteizaihdZoid!!ledtzong
serait 2 phustorofiice: LJt dza LINE LIA O €




L E DEROULEMENT DE LOACTIVITE 4

Déroulement

y Activité 4.1 Remue-méninge et explication de la démarche
d 6 expert en hydrogéologie

Activite 4.2 Exerci ces doapplication

Activité 4.3 Présentation des résultats aux participants



e SI DEMAIN VOUS DEVEZ RECHERCHER UNE NOUVELLE
SOURCE D’EAU POTABLE SOUTERRAINE, QUELLE ZONE
SERAIT LA PLUS PROPICE SUR VOTRE TERRITOIRE D’ACTION ?

Ce (g uechéréghe n

Pour répondre a cette question, quelles
sont les caractéristiques des aquiferes
gue nous devrions rechercher ?

Llescrit res dbéanal yse

Pour chacune des caracteristiques des

aquiferes recherchées, quelles couches

déi nformations hydrog®
pourrais-je utiliser et quels seraient mes

crit res dbéanalyse ?

66



SYNTHESE DU CHEMINEMENT D’EXPERT

Ce qui est recherché

1. Trouver de I'eau en quantité suffisante

2. ldentifier les zones relativement protégées de la contamination
3. Faire le bilan des analyses faisant appel au géotraitement

4. Evaluer la qualité de l'eau

5. ldentifier zones en amont des sources potentielles de contamination
actuelles et futures




1. Trouver de lI'eau en quantité suffisante

Les parametres d'analyse proposés

Paramétres
d'analyse

Pourquoi ?

Limites et commentaires

Présence d'aquiféres
granulaires
d'épaisseur suffisante

Les aquiféres granulaires ont généralement
une conductivité hydraulique assez

élevée pour permettre le pompage d'un
débit adéquat pour alimenter un réseau
d'aqueduc.

Les aquiféres de roc fracturé ont souvent
une conductivité hydraulique relativement
faible qui permet difficilement le pompage
d'un débit supérieur 4 celui nécessaire pour
alimenter une résidence isolée.

Contrairement & 'aquifére de roc fracturé que l'on retrouve partout sur
le territoire, les aquiféres granulaires sont plus rares.

Une épaisseur de dépoéts meubles minimale est nécessaire, car le
pompage induit un céne de dépression dans le niveau de la nappe. Une
épaisseur trop faible, combinée & un pompage relativement important,
peut résulter en un asséchement du puits.

Les sédiments du Quaternaire ancien sont exclus de ce critére, car
les types de sédiments, et par le fait méme leur caractére aquifére ou
aquitard, ne sont pas définis par les contextes hydrogéologiques.

Recharge élevée

Pour s'assurer que le prélévement de
I'eau soit durable dans le temps, le débit
pompé doit &tre inférieur  la recharge de
I'aquifére.

Plus la quantité de personnes & alimenter sera élevée, plus la recharge
dans l'aire d'alimentation du puits devra étre élevée.

La superficie de l'aire d’alimentation d'un puits dépend du débit pompé
: plus le débit est important, plus la superficie de I'aire d'alimentation
sera grande.

Bien que la recharge ne soit évaluée que pour l'aquifére de roc fracturé,
elle peut donner une bonne idée de la recharge dans les aquiféres de
dépéts meubles sus-jacents, excepté lorsque les deux types d'aquifére
sont séparés par un aquitard.




1. Trouver de lI'eau en quantité suffisante

Les criteres d'analyse proposés pour le traitement des données géospatiales

Paramétres d’analyse

Notions
hydrogéologiques

Critéres

Présence potentielle
d'aquiféres granulaires
d'épaisseur suffisante

Epaisseur des dépots
meubles

Epaisseur moyenne:5a 10 m
Epaisseur élevée: 10320 m
Epaisseur trés élevée : 20 m et plus

Contextes
hydrogéologiques

Données a utiliser Description (Alias)

#4Vs_Epaisseur_ Epaisseur dépots

depots_meubles meubles - VS

Confextes

;ﬁ d“'sl—‘:"_ ntextes_ hydrogéologiques -
ydrologiques_raster Converti

#vs_sables_captifs_ Sables captifs et esker -

esker_raster Converti

Présence de sédiments granulaires
(sable, complexes des buttes de Saint-
Lazare et Hudson, segment d'esker)

Recharge élevée

Recharge et
résurgence

#vs_Recharge_
annuelle

Recharge annuelle - VS

Recharge moyenne : 100 3 200 mm/an
Recharge élevée : 200 mm/an et plus




LE CONTENU DU CAHIER DU PARTICIPANT

Procédure éetape par étape

=<
EPAISSEUR DES DEPOTS MEUBLES Arc Toobox . Spatial Analyst Tools % Conditional % Con

Identifier les cellules de 1 VS_Epaisseur_ # Con
depots_meubles (alias: Epaisseur dépéts 2
meubles - VS) qui répondent aux critéres en Input conditional raster
effectuant le géotraitement ci-contre. CH_BDCarto_hydrogeo_Rasters.qdb\VS_Epaisseur_depots_meubles
. Expression (optional)
Les cellules de i VS_Epaisseur_depots_ value > 5
meubles_Con ayant une valeur de 1 Bt e raaler or cormtent vl
correspondent aux critéres. i -

Input false raster or constant value (optional)
0

Output raster
Exerdce1_Puits.gdb\VS_Epaisseur_depots_meubles_Con

B @ @ FE @

-~

| ok || cancel ||Environments...|| Showrelp>> |




EN BREF

LO®t-ape

- Les parametres

déanal yse propos

- Les criteres proposés /
pour le traitement des

données geospatiales

- La proceédure étape par
étape

N\

—®

4. Evaluer la qualité de I'eau

Les paramétres d'analyse proposés

Paramétres Pourgquioi 7 Limites et commentaires
d'analyse
« Idézlement, l'eau « Des problémes présentant un danger pour |a santé ne sont pas acceptables, mais certains
Eau de qualite dnmf_tuer;;e F’T:le traitements pourraient &ire considénds,
passable & bonne :ans ne:E;“ssiterdE = Un trop grand nombre de problémes d'ondre esthétigue pourraient &tre inacceptables, carils
traiternant. généreraient des codts de traitement trop Sleves.

Les critéres d'analyse proposés pour le traitement des données géospatiales

Paramétres Notions Données a utiliser Description Critéras
d'analyse hydrogéologiques (Aligs)
Eléments
=] Liw24_Critéres_ inarganigues - Eausouterraine de benne qualité : aucun
Eu de qualits qualits Critéres dépassement de CMA et d'0E dans I'aguifre
passable 4 bonna Qualite de leau bactériologiques « [Eau souterraine de qualité passable : au moins un
=1 _— . dépassement d'0E dans |'aguifére, mais awcun
+ Liv25_Objectifs_ Dépassements dépassement de CMA
esthétiques dobjectif esthétigue
Procédure étape par étape
QUALITE DE L'EAU

Pour n'afficher que les puits de la couche i Liv24_Critéres_qualité pour lesguels au moins une concentration
maximale acceptable des critéres inorganiques a été dépassée, faire la requéte suivante sous l'onglet Definition Query

de la fenétre Layer Properties :
Nb_dep_CMA >0
Pour n‘afficher que les puits de la couche ILiv24_Critéres_qualité pour lesquels au moins une concentration
maximale acceptable des critéres bactériclogiques a été dépassée, faire la requéte suivante sous I'onglet Definition
Query de |a fenétre Layer Properties -
Nb_dep_BAC =0
Pour n'afficher que les puits de la couche I Liv25_Objectifs_esthétiques pour lesquels au moins un chjectif
esthétique a &té dépassé, faire la requéte suivante sous longlet Definition Query de la fenétre Layer Properties:
Nb_dep_OE= 0
Pour n‘afficher que les puits de la couche I Liv24_Critéres_qualité pour lesquels aucun critére de gualité de l'eau n‘a
&té dépassé, faire la requéte suivante sous Fonglet Definition Query de la fenétre Layer Properties:
MNb_dep_CMA = 0 AND Nb_dep_OE = 0 AND Nb_dep_BAC= 0
La qualité de 'eau des aquiféres des zones de Hii Bilan est potentiellement bonne si on n'y retrouve aucun puits avec
dépassements de concentrations maximales acceptables et d'objectifs esthétiques. La qualité est potentiellernent

passable si on y retrouve au moins un puits avec dépassements d'objectifs esthétiques, mais sans dépassements de
concentrations maximales acceptables.

Les requétes peuvent étre copides depuis le fichier texte Requétes dans le dossier 1 Exercices.



SYNTHESE DU CHEMINEMENT D’EXPERT

1
Trouverde l'eau en _J
Avec géo_ quantité suffisante
traitement

Etapes 1a3 _

2

Identifier les zones
relativement protégées
de la contamination

—
—

4

Evaluer la qualité de I'eau

—

Sans géo-

traitement —

Etapes 4 et 5 5
Identifier les zones
en amont des sources -
potentielles de contamination
actuelles et futures

@vys Epaisseur c;n
depots_meubles { En)

3

Faire le bilan des
analyses faisant
appelau

i VS_Epaisseur_
depots_meubles _Con

i VS_Contextes

~
) @ VS_Contextes_hydro
Reclassify logiques_raster_Reclass

hydrologiques_raster “
Raster & Vs_Contextes_ Raster  Quantite géotraitement
- Calculator hydrologiques_Calcul Calculator
i vS_Sables_captifs N # vs_Sables_captifs
_esker_raster Reclassify _esker_raster_Reclass
« «
# vS_Recharge_ Con @ vs_Recharge_ Raster % Bilan
annuelle (>100 annuelle_Con Calculator
S — mm/an)
[ l;
@ vs_DRASTIC Con & protection
(< 180)
i vs_confinement_ Toutes les conditions
raster (aucun géotraitement)

[ Liv2a_criteres_
qualité

Analyse visuelle
(aucun géotraitement)

[J Liv25_Objectifs_
esthétiques

i vs_riezometrie
~| VS_lsopiezes

Analyse visuelle
(aucun géotraitement)

& Liv07_occupation_
sol_raster

i Liv10_affectation_
territoire_raster




PREPARER LA PRESENTATION DE VOS RESULTATS

Si demain vous devez rechercher une nouvelle source d’eau potable souterraine, quelle zone
serait la plus propice sur votre territoire d’action ?

Nom de votre territoire d’action :

En appliquant les critéres hydrogéologiques fournis, décrivez le résultat obtenu sur votre territoire d'action (ex. :
localisation, superficie, caractéristiques hydrogéolagiques des zones sélectionnées) ?

Avez-vous modifié les criteres hydrogéologiques proposés par le cheminement d'expert ? Si oui, pourquoi et de
quelle maniére ? Reportez dans le tableau de la page suivante les critéres hydrogéologiques utilisés.

Quels sont les problémes de qualité d'eau que vous avez détectés ? Quelle(s) conclusion(s) en tirez-vous ?

Dans votre pratique professionnelle, quelles sont les autres informations que vous utiliseriez pour répondre a la
question posée (ex. : distance aux noyaux urbains, occupation des sols, zonage agricole, affectations du territoire,
informations sur des activités ponctuelles, etc.) ?



VOTRE CHEMINEMENT SUR VOTRE TERRITOIRE D’ACTION

Ce qui est
recherché

Trouver de l'eau
en quantité
suffisante

Ildentifier

les zones
relativement
protégées de la
contamination

Evaluerla
qualité de I'eau

Identifier les
zones en amont
des sources
potentielles de
contamination
actuelles et
futures

Clés dinterprétation spécifiques a I'enjeu
Paramétre d'analyse

Pourquaoi 7

Epaisseur des dépdts

Traitement des données géospatiales

Données a utiliser

].L:*EVS_Epaisseur_d-epots_

Description [Alias)

Epaisseur dépdts

meubles meubles meubles -V§
Contextes
1%
h%d\l'Sll_Co_mextes_tE hydrogéologigues -
rologiques_raster :
Contextes Converti
hydrogéologigues
#Hvs_Sables_captifs_esker_  Sables captifs et esker -
raster Converti

Recharge et -
résumence Eivs_Recharge_annuelle Recharge annuelle - V5
Vulnérabilité #Hvs DRASTIC Indice DRASTIC - V5

Conditions de VS Confi ¢ rast Confinement roc -
confinement iV _tonhnement_raster Converti
Eléments inorganigues
| Liv24_Critéres_gqualité Critéres

Qualité de l'eau

bactériologigues

| Liv25_0Objectifs_
esthétiques

Dépassements
dobjectif esthétique

Piézométrie

#8vs_Piezometrie

Piézométrie roc- VS

*r|V5_lsopiezes

Isopieze (intervalle 10
m) -V

Occupation du sol

#H Livo7_occupation_sol_ras-
ter

Occupation du sol -
Converti

Affectation du
territoire

i Liv10_affectation_
territoire_raster

Classes d'affectation
du territoire - Converti







