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Ate‘:ief Nos objectifs

S’approprier la base de données géospatiales sur les eaux
souterraines de son territoire d’action

Mieux comprendre les caractéristiques hydrogéologiques
spécifiques a son territoire d’action

Apprendre a analyser les données géospatiales sur les eaux
souterraines de son territoire d’action afin de répondre a un
enjeu de gestion et de protection des eaux souterraines

Réfléchir a nos besoins pour la suite




At‘j‘er Le déroulement

(10 min)

(25 min)

Les notions de base en
hydrogeologie

(30 min.)

Présentation des données
geospatiales

(90 min.)

Jouer avec les données
geospatiales

JOUR 2
O9HA12H

- RETOUR (10 min)

2 ACTIVITE 4 (100 min)

des eaux souterraines

2 ACTIVITE 5 (60 min)

suite

» Mon territoire d’action face a des
enjeux de protection et de gestion
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Rappel) Retour sur le jour 1

Les notions de base Présentation des
en hydrogéologie données geéospatiales

= £ PACES_LAULM
= £ 1_Geodatabase
= (] 1_Bases_donnees_et_MXD
= ¥ Gabarit BD_PACES ugam_16mars2022.qdb
= 3 GDB_PACES_LAULM.gdb
= B fond_carte
= [ﬁl livrable_shape_file
(B3] liv_10_affection_territoire
(=] v _1 3_faille_regionale
@ liv_13_plis_regionaux
(1] liv_15_points_utilises
= liv_2_municipalite
(=) liv_23_75e_percentile
] liv_23_repertoire_site_contamines
(7] liv_24_depass_inorganique
] liv_24b_depass_bacteriologique
X} liv_24c_radon
(%7 liv_24d_ppsp
) liv_25_depassement_esthetique
) liv_25_type_eau_souterraine
[=2) liv_26a_conso_eau_type_mrc
()] liv_26b_source_appro_eau
0 liv_27_station_meteo_climat_qc

Zone non
saturée

Zone
saturée

12



1

Rappel) Retour sur le jOUl'
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At@;:ief Autres informations

En tout temps, possibilité de poser des questions dans la boite de clavardage
Sondage d’appréciation (a la fin de la 2¢ partie)
Glossaire de quelques notions clés sur les eaux souterraines : p. 11 a 13

Glossaire de quelques termes utilisés en géomatique : p. 23

U O O O O

Aux leaders ArcGIS : il est important de bouger la souris au moins une fois par heure

pour ne pas étre déconnectes

1 Les données sont préliminaires et n'ont pas encore été validées par le MELCC.



Est-ce que cava?




Apprendre a analyser les
données géospatiales sur les
eaux souterraines de votre
territoire afin de répondre a un

y
ACTIVITE 4 enjeu de gestion et de protection

des eaux souterraines.

2 O

Présentation Démonstration
en ligne

Exercices Echange en

pratiques petits groupes



Consignes et fonctionnement

L’explication de I'activité :

Procéder a une analyse des couches d’'informations hydrogéologiques de votre territoire
pour répondre a une question d'aménagement en vue de protéger les eaux souterraines.
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Consignes et fonctionnement

L’explication de I'activité :

Procéder a une analyse des couches d’'informations hydrogéologiques de votre territoire
pour répondre a une question d'aménagement en vue de protéger les eaux souterraines.

Les questions :

1. Si demain vous devez rechercher une nouvelle source d’eau potable
souterraine, quelle zone serait la plus propice sur votre territoire d’action ?

2. Quelles zones devraient étre protégées en priorité pour la recharge ?

3. Ou pourrait-on implanter une nouvelle activité potentiellement polluante
afin de minimiser son impact sur la qualité des eaux souterraines ?

18



Consignes et fonctionnement

Le déroulement:

1. Explication de I'activité (exemple pour la premiere couche)

2. Démonstration sur ArcGIS

3. Division en sous-groupes (par MRC)
* Leader ArcGIS
- Experts et animateurs

4. Découpage de votre territoire

5. Choix de la question

6. Application de la démarche décrite pas a pas dans le cahier

19



Consignes et fonctionnement
Rappel atelier 3:

Carte des résultats : secteur Mont-Laurier

1 Pour chaque carte
] Etablir des critéres
1 Encercler les zones ciblées
1 Partager les zones
correspondant a tous les critéeres

I

Question 1 Contextes Présence de sable ou
hydrogéologiques sable et gravier en

surface

Quelles zones — — o

_ R Aquiféres en  Epaisseur supérieure a
devraient étre nappe libre 10 m
;s . ey s * D’'une étendue

protégees en priorite importante

pour la recharge? Recharge Recharge supérieure a
300 mm/an

Vulnérabilité Indices supérieurs a 180




Synthese du cheminement d'expert e

(1 @ 3D Analyst Tools
@ @ Analysis Tools
@ & Cartography Teols
& @ Conversion Tools
. 2 . . i @ Data interoperability Tools
Le géotraitement proposé avec les données disponibles 0 Dt Brasicot Voo
(1 &P Editing Tools
~ = &P Geocoding Teols
) ) Con & @@ Geostatistical Analyst Tools
3 #iE Liv15_epaisseur_depots >Bm i# Ep_dep_Con i@ @ Linear Referencing Tools
T del < 0 ° Multidimension Tools
rouver de 'eau en Contexte Reclassify Raster ; @ Network Analyst Tools
48 Ctxt_hg_reclass % Quantite & fy
quantité suffisante hydrostratigraphique 9 Calculator 3 & @) Parcel Fabric Tools

- Con Faire le bilan des & @ Schematics Tools

Avec ## liv_28_recharge_poten - 200 18 Recharge_Con = analyses & @ Server Tools
géotraitement mm/an Raster i EP Space Time Pattem Mining Tools

, . Calculator (= @p Spatial Analyst Tools

Etapes1a3 il Bilan_hg = & Conditional

2 - —1—> %, Con

Identifier les zones “ Pick
relativement protégées Indice DRASTIC “_ et Null

de la contamination @ @ Density

— (+; & Distance
—

Con

<1 4'0 {iilf Drastic_Con

3 @ys Extraction

& & Generalization

& & Groundwater
4 | liv_24b_depass_bacteriologique i & Hydrology

Evalueria cualité Analyse visuelle (i & Interpolation

ks ':::',::: =] liv_24c_radon {pas de géotraitement) i & Local
= @ Map Algebra
Anal se —t—> % Roster Calculator
. y “* liv_25_depassement_esthetique W & M‘“‘f .
visuelle i & Multivariate
(1 & Neighborhood

Etapes 4 et 5 iy Oy

5 @ & Raster Creation
&l liv_20_piezometrie ) = & Reclass
Identifier les zones Analyse visuelle & Lookup
#il liv_7_occupation_sol {pas de géotraitement) A
en amont des sources pa pReeey *., Reclass by ASCil File
potentielles de & liv 10_affectation *.. Reclass by Table
contamination > “, Reclassify
actuelles et futures B liv_23_densite_act_anthropique “, Rescale by Function
— ‘\ Slice

) liv_24_depass_inorganique

“ liv_24d_ppsp




Consignes et fonctionnement

Exemple d’un cheminement d’expert pour la

Ce cheminement est le
cheminement d’'un expert

questlon 1: Il est basé sur des critéeres
hydrogéologiques optimaux
Si demain vous devez rechercher une nouvelle source pour I'exercice

d’eau potable souterraine, quelle zone serait la plus

propice sur votre territoire d’action ? Ces criteres devront peut-

Ce qui est recherché

étre étre adaptés dans la
réalité de votre territoire.

1.

Trouver de l'eau en quantité suffisante

. Identifier les zones relativement protégeées de la contamination

2
3.
4

Evaluer la qualité de l'eau

. Identifier zones en amont des sources potentielles de contamination

actuelles et futures

22



1. Trouver de I'eau en quantité suffisante

Les parameétres d'analyse proposés

Parametres Pourquoi ?

Synthése du cheminement d'expert

Limites et commentaires

d'analyse

« Les aquiferes granulaires ont généralement une
conductivité hydraulique assez élevée pour permettre le
pompage d'un débit adéquat pour alimenter un réseau

Présence d'aquiféres
granulaires
d'épaisseur suffisante

d'aqueduc.

Les aquiféres de roc fracturé ont souvent une
conductivité hydraulique relativement faible qui permet
difficilement le pompage d'un débit supérieur a celui
nécessaire pour alimenter une résidence isolée.

Contrairement a I'aquifére de roc fracturé que l'on
retrouve partout sur le territoire, les aquiféres granulaires
sont plus rares.

Une épaisseur de dépots meubles minimale est
nécessaire, car le pompage induit un céne de dépression
dans le niveau de la nappe. Une épaisseur trop faible,
combinée a un pompage relativement important, peut
résulter en un assechement du puits.

« Pour s'assurer que le préléevement de I'eau soit durable
Recharge élevée dans le temps, le débit pompé doit étre inférieur a la

recharge de l'aquifeére.

Plus la quantité de personnes a alimenter sera élevée, plus
la recharge dans l'aire d'alimentation du puits devra étre
élevée.

La superficie de l'aire d'alimentation d'un puits dépend
du débit pompé : plus le débit est important, plus la
superficie de |'aire d'alimentation sera grande.




1. Trouver de I'eau en quantité suffisante

Synthese du cheminement d'expert

Les criteres d'analyse proposés pour le traitement des données géospatiales

Parameétres d'analyse

Notions Données a utiliser

Description (Alias)

Criteres

Présence potentielle
d'aquiferes granulaires
d'épaisseur suffisante

hydrogéologiques

# liv_15_isopac (ou

. Epaisseur moyenne:5a 11 m

Epaisseur des dépots ’ Epaisseur des dépéts :
Matbles Liv_15_epaisseur_ —_— - Epaisseur élevée: 10227 m

depots) . Epaisseur trés élevée : 27 m et plus
Contextes #liv_18_contexte Contexte + Présence de sédiments granulaires
hydrostratigraphiques  hydrogeo hydrostratigraphique dans la séquence hydrostratigraphique

Recharge élevée

Recharge et
résurgence

##iv_28_recharge_poten Recharge potentielle

« Recharge moyenne : 50 a 200 mm/an
« Recharge élevée : 200 mm/an et plus




Synthese du cheminement d'expert

1. Trouver de I'eau en quantité suffisante

Procédure éetape par étape

EPAISSEUR DES DEPOTS MEUBLES

Identifier les cellules de Liv_15_
epaisseur_depot (alias: Epaisseur des
dépots meubles) qui répondent au critére en
effectuant le géotraitement ci-contre.

Les cellules de # Ep_dep_Con ayant une
valeur de 1 correspondent au critére.

Les cellules de Ep_dep_Con ayant une

valeur de 0 ne correspondent pas au critére.

Enregistrer la nouvelle couche i Ep_dep_
Con sous \_J Exercice_1.gdb.

-~
Arc Toobox . Spatial Analyst Tools & Conditional % Con
“\ Con -

O X

Input conditonal raster
| DONNEES UTILES EN AMENAGEMENT\Epaisseur des depots meubles\Liv15_epaisseur_depo ¥| £

Expression (optional)

| value > 8 ‘ '
Input true raster or constant value

I B2 -
Input false raster or constant value (optional)

jo >
Output raster

| T:PACES_LAULM\!_Geodatabase\1_Bases_domees_et MiD\Exercice_Lodbp deo Con | |

oK Cancel Environments... Show Help >>

25



Synthese du cheminement d'expert

Le géotraitement proposé avec les données disponibles I M P O RT AN T

. -
" #i# Liv15_epaisseur_depots )gg_r_\m i Ep_dep_Con .
Trouver de l'eau en Contexte i Raster :
quantité suffisante %2 hydrostratigraphique Becassily | Ctxt_hg_reckass| cyyeyirg, B Quantite
Avec géO- ## liv_28_recharge_poten fggo 14 Recharge_Con -
traitement mim/an g-l:a._s;gf
. alculator
Etapes1a3 -
P 5 .
Identifier les zones ij\
relativement protégées 4 Indice DRASTIC <'".l 4'0 #illf Drastic_Con
de la contamination
—
) liv_24_depass_inorganique
a » liv_24b_depass_bactericlogique
Analyse visuelle
“’"':": :,:a “:‘““ ] liv_24c_radon (pas de géotraitement)
S ) 1= liv_24d_ppsp
ans geo-
. g W liv_25_depassement_esthetique
traitement
Etapes 4 et 5
s 4l 1iv_20_piezometrie
Identifier les zones Anal isuelle
& Simont des sotircas il liv_7_occupation_sol {pas de géotraitement)
potentielles de 2 liv_10_affectation
contamination
actuelles et futures i liv_23_densite_act_anthropique




Démonstration ArcGIS

d Rappel ou trouver les
données

d Découpage de votre territoire
d Comment faire la premiere

étape (celle que nous venons
d’expliquer)

27



Questions ?

Clavardage Micro




Faire le point sur nos

capacités a mobiliser les
connaissances du PACES

- 5 et réfléchir a nos besoins
ACTIVITE d’accompagnement pour

la suite

L ']
Fa's

Echange en
grand groupe

£,

Présentation +
en ligne

ﬁ'_\
i

Document
collaboratif



Les PACES et les ateliers Vous aurez :

2018 - 2022 « Une base de données
PACES  Un rapport scientifique
Collecte de données existantes * Un rapport vulgarisé
Travaux de terrain
Analyse et synthése
Rencontres avec les partenaires ?
ATELIERS RQES * Vous sentez-vous capables

d’utiliser ces connaissances ?

a Découvrir notre PACES et le lier aux enjeux de
notre territoire
* Vous sentez-vous outillés pour

a Comprendre les données du PACES h . .
| | répondre a un enjeu de
e Comprendre le fonctionnement hydrogéologique de

notre territoire protection et de gestion des

S’approprier les bases de données géomatiques eaux souterraines ?
du PACES 30



‘Eikawa

Vaudreuil-Soulanges

)
fjomario
~{Lr

Trois projets connexes au PACES pour s'inspirer

J,{V\/f

PACES
Saguenay Lac Salnt Jean

* Projets realisés (2009-2015)
#"  Projets en cours (2018-2022)




PACES Saguenay-Lac-Saint-Jean

Mise 3 jour des données

Mission principale : interaction entre les chercheurs de 'UQAC et
les acteurs pour la protection et la mise en valeur des eaux
souterraines au SLSJ.

Comité :

Les 5 MRC et la Premiére Nation (partenaires financiers)
Les 2 OBV (observateurs)

Les experts sur les eaux souterraines de I'UQAC
(prestataires de services);

32
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PACES Vaudreuil-Soulanges

ATELIER C

Collaborer pour la protection et la gestion des
eaux souterraines

Vaudreuil-Soulanges

CAHIER DU PARTICIPANT
Avril 2018

e ¥ -~
[PES#E  UQAM [ Theres

Wnbversas fu ladbec & Momdal

R R AR P ER PR Y

Activité en sous-groupe

Elaborer une stratégie de protection et de

gestion des eaux souterraines pour un enjeu

identifié

35



PACES Vaudreuil-Soulanges

Enjeu : manque de coordination réegionale

i , Propositions d’action :

I

 Créer un comité
conjoint avec 'OBV et
la MRC sur les eaux
souterraines de
Vaudreuil-Soulanges

« Volet politique: Lors de
la réunion des élus a
'automne (Lac a
'Epaule), ils discutent
des nouvelles
orientations en lien
avec le budget.

36



PACES Vaudreuil-Soulanges

Forum sur la vulnérabilité des eaux souterraines de V-S

Un forum sur la pour sensibiliser les élus et développer des pistes d’action

37



PACES Vaudreuil-Soulanges

Forum sur la vulnérabilité des
eaux souterraines de V-S

Un forum sur la pour sensibiliser les élus et développer des pistes d’action

\\h MRC

VAUDREUIL
“ SOULANGES

e (A
O

-

PLANIFIER
ONCERTER
IR

="

l’ CVS

FORUM
mon s VULHERABIL ITE
EAUX SOUTERRAL “55
2 VAUDSBEUIL SOULAM
i /
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@ PACES Vaudreuil-Soulanges

Projet de recherche

« Développer une méthodologie pour évaluer la résilience de I'eau
souterraine et des services écologiques qui soit applicable au
territoire de la MRC Vaudreuil-Soulanges »

4 ateliers d’echange et de transfert de connaissances




PACES Estrie n

2 projets de maitrise

Question de recherche:

Pourquoi les eaux souterraines sont-elles peu considérées dans les plans

directeurs de I'eau (PDE) des OBV et dans les schémas d’'aménagement (SAD)
des MRC?

1 Développer une stratégie d'implication des acteurs pour I'élaboration d’un plan

d’action sur les eaux souterraines qui sera intégré dans les PDE (Renaud Delisle)

2 Assurer I'intégration dans les schémas d’'aménagement et développement (Jimmy Mayrand)



Demarche d'implication des acteurs de l'eau
Développement et mise en oeuvre

Développement Mise en oeuvre

Etat des lieux E e Acteurs-clés ’..Appr.o ch-e
prioritaires d’implication

f Identification
L d’actions

v JV \ 4 \ 4

Atelier du RQES Analyse Mode
Entrevues A . L
sur les Intérét- et Outils
MRC/Mun. ) . " ..
Préoccupations Influence d’implication 3 ateliers

collaboratifs

Ebauche

1 du Plan
d’action
KT

2022-03-03 Delisle et al. (2022)




Demarche d'implication des acteurs de l'eau
Ateliers d'identification d'actions -> Ebauche du plan d’action

Enjeux prioritaires

* Arsenic / manganése

* Propriétaires de puits privés

Atelier 2

MRC, UPA et
OBV

* Zones de recharge
* Impacts des pratiques
agricoles

* Propriétaires de puits privés

Synthese et analyse

des constats et
actions

2022-03-03

Delisle et al. (2022)
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Integration des connaissances sur l'eau souterraine en amenagement

o Echelle d’étude

e Objectif principal
Assurer l'intégration dans les schémas
d’aménagement et développement

2022-03-03 Delisle et al. (2022)
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Integration des connaissances sur l'eau souterraine en amenagement

| 4 N ? s ° °

Les PACES fournissent + - 28 cartes par projet

Les cartesé Ergtenues Les cartes produites (3

» Piézométrie *Une carte de pression des
 Densité de puits usages
» Confinement de

I'aquifére rocheux ‘Une carte des zones de
 Arsenic recharge a protéger
 Manganese
» Occupation du sol *Une carte synthése
» Recharge
* Indice de vulnérabilité

(DRASTIC)

2022-03-03 Delisle et al. (2022)
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Integration des connaissances sur 'eau souterraine en amenagement

Grille utilisée pour établir le niveau de priorisation des zones de recharge

B. Importance de 'usage de I'eau
souterraine

1 2 3

A. Evidence de Faible Moyen

degra_d.:a\tlon,de la Faible
qualite de I'eau

souterraine Moyen Elevé

Moyen Elevé

de recharge

Delisle et al. (2022)

2022-03-03
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Consignes et fonctionnement

) = O

gaw Discussion en grand groupe  + i’ = Tableau partage

. Quelles sont les connaissances (informations, données) qui seront utiles pour vous a court ou
moyen terme ?

. Sile temps, I'expertise et le budget y étaient, est-ce que des données ou des informations
complémentaires pourraient étre générées ?

. De quelles fagons, dans le cadre de quels projets ou pour répondre a quels enjeux pourriez-
vous les utiliser (données et informations du PACES et/ou complémentaires) ?

. Quels types d’'accompagnements seraient nécessaires pour aller plus loin, pour passer a
I'action ?

Lien dans la boite de clavardage

50



Questions ?

Clavardage Micro




-------

MERCI AUX
ACTEURS ET AUX
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