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Ate‘:ief Nos objectifs

@

S’approprier la base de données géospatiales sur les eaux
souterraines de son territoire d’action

Mieux comprendre les caractéristiques hydrogéologiques
spécifiques a son territoire d’action

Apprendre a analyser les données géospatiales sur les eaux
souterraines de son territoire d’action afin de répondre a un
enjeu de gestion et de protection des eaux souterraines

Réfléchir a nos besoins pour la suite



Atelier
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Le déroulement

JOUR 1 JOUR 2
O9HA12H O9HA12H

O INTRODUCTION (20 min)

0 ACTIVITE 1 (25 min)

» Les notions de base en
hydrogéologie

0 ACTIVITE 2 (20 min.)

» Présentation des données
geospatiales

2 ACTIVITE 3 (90 min.)

» Jouer avec les données
geospatiales

{ !

-} RETOUR (5 min)

2 ACTIVITE 4 (90 min)

» Mon territoire d’action face a des
enjeux de protection et de gestion

{ ¢!

°"

des eaux souterraines

2 ACTIVITE 5 (75 min)

» Réfléchir a nos besoins pour la
suite
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Les projets d’acquisition de connaissance sur les eaux souterraines
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Les projets d'acquisition de connaissance sur les eaux souterraines

1 D’ou vient I'eau souterraine et ou va-t-elle ?

1 Est-elle potable et quelle est sa qualité ?

1 Quelle est la nature des formations géologiques qui la contiennent ?
1 En quelle quantité la retrouve-t-on ?

] Est-elle vulnérable aux activités humaines ?

Protéger la ressource et assurer sa pérennité
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Les livrables PACES

. Topographie

. Routes, limites municipales et toponymie
. Modéle altimétrique numérique (MAN)

. Pente du sol

. Hydrographie

. Limites de bassins et de sous-bassins

. Occupation du sol

0o N OO o B~ WODN -~

. Couverture végeétale

9. Milieux humides (zones d’intérét écoloaique)

10. Affectation du territoire

11. Pédologie

12. Géologie du Quaternaire

13. Géologie du roc

14. Coupes stratigraphiques et hydrostratigraphiques
15. Epaisseur des dépots meubles

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

. Données ponctuelles utilisées pour la réalisation des différents livrables

Topographie du roc

Contextes hydrogéologiques (conditions de confinement)

Epaisseurs et limites des aquiféres régionaux et contextes hydrostratigraphiques
Piézométrie dans les formations superficielles

Piézométrie dans le roc

Parameétres hydrogéologiques — base de données ou cartes (K, T, S, porosite, etc.)
Vulnérabilité des aquiféres selon la méthode DRASTIC

Qualité (critéres eau potable)

Qualité (objectifs esthétiques)

Utilisation de I'eau

Emplacement des stations météorologiques, hydrométriques et de suivi de la nappe
Zones de recharge préférentielles et de résurgence

Délimitation de la zone d’étude



Les ateliers de transfert et d'échange des connaissances sur les
eaux souterraines

ATELIERS PACES CALENDRIER

Découvrir notre PACES et le lier aux OCTOBRE 2018
enjeux de notre territoire presentiel

Comprendre les données du projet

: . : NOVEMBRE 2020
d’acquisition de connaissances sur les

eaux souterraines webinaire
Comprendre le fonctionnement NOVEMBRE 2021
hydrogeologique de notre territoire webinaire
S’approprier les bases de données MAI 2022
geomatiques du PACES webinaire
12




Atelier

Le matériel
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géomatiques du PACES
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Laurentides — Les Moulins

1 Portrait régional :

» 4 0BV

» 6 MRC

» 64 municipalités

> 452 000 habitants (2016)

» 11150 km?
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At@;:ief Autres informations

En tout temps, possibilité de poser des questions dans la boite de clavardage
Sondage d’appréciation (a la fin de la 2¢ partie)

Les activités 1 et 2 (présentations) seront enregistrées pour diffusion ultérieure
Glossaire de quelques notions clés sur les eaux souterraines : p. 11 a 13

Glossaire de quelques termes utilisés en géomatique : p. 23

o O O O O O

Aux leaders ArcGIS : il est important de bouger la souris au moins une fois par heure

pour ne pas étre déconnectés

U

Tous les participants recevront les données géomatiques apres la premiere partie.

1 Les données sont préliminaires et n‘ont pas encore été validées par le MELCC.



Limites générales

Analyses réaliséees a [ des études locales
complémentaires sont nécessaires pour obtenir des informations spécifiques
a une problématique donnée dans un endroit précis de la zone d’étude.

Méthodes de traitement impliquent des généralisations et une importante
simplification de la complexité du milieu naturel

Méthodes d’interpolation a partir de données de forage ponctuelles
augmentation de l'incertitude des analyses hydrogéologiques ou il y a peu de
données

Répartition non uniforme des données de base
Qualité des données de base variable selon la source

Variations temporelles de certaines mesures : les résultats des analyses de
qualité de I'eau ne sont valides que pour le puits ou I'échantillon a été récolté.



Est-ce que cava?




Poursuivre I'lacquisition
des notions de base en
hydrogéologie

£2 . [

Présentation Sondage en
en ligne direct

ACTIVITE 1



Définitions de base - EAU SOUTERRAINE

1 L'EAU SOUTERRAINE est I'eau
qui se trouve sous la surface du
sol et qui remplit les espaces vides
du milieu géologique

» On en retrouve partout sous
nos pieds !

» Comme pour I'eau en surface,
I'eau souterraine s’écoule
dans l'aquifére, mais
beaucoup plus lentement

20



Définitions de base - POROSITE

] La POROSITE est le volume (en %)
des pores, c’est-a-dire des espaces
vides au sein de la matrice solide.

» Plus la porosité est élevée, plus il
y a d’espace disponible pour
emmagasiner de 'eau.

21



Définitions de base - CONDUCTIVITE HYDRAULIQUE

O La CONDUCTIVITE HYDRAULIQUE
est 'aptitude du milieu a se laisser
traverser par I'eau.

» Plus les pores sont
interconnectés, plus le milieu
géologique est permeable et plus
I'eau peut pénétrer et circuler
facilement

22



Définitions de base - NAPPE

-l La NAPPE représente Zone non
'eau souterraine qui sanirce
circule dans un aquifére

1 - C’estle contenu

Zone
saturée

23



Définitions de base - AQUIFERE

- Un AQUIFERE est une 2onefon
formation géologique saturée
saturée en eau et
suffisamment perméable
pour permettre son
pompage

Zone
saturée

1 - Clestle contenant

24



Définitions de base - AQUITARD

2 Un AQUITARD est une Zone non
unité¢ géologique qui n'est €
pas suffisamment perméable
pour qu’il soit possible d’y
extraire I'eau

. r r L] /4 Z
1 - Considéré impermeable Zone

A

.'.?
.................................. : }? ,;;?'

>\ Aqmtgm\ﬁocfmcﬁfé‘KO?V

oy 2 ':'c
/
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m Sondage en direct

Comment nomme-t-on une unité géologique qui n’est pas
suffisamment perméable pour qu’il soit possible d’y extraire
I'eau ?

Un aquifére de roc fracturé
Un aquifére granulaire
Un aquitard

D N N NN

La conductivité hydraulique

26



Définitions de base — TYPES D’AQUIFERE

AQUIFERES DE ROC FRACTURE

O Le ROC FRACTURE
constitue la partie supérieure

de la crolte terrestre Zone non
saturee

Zone
saturée

27
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@ Définitions de base — TYPES D’AQUIFERE

‘._’:

4

AQUIFERES DE ROC FRACTURE

] L’eau se retrouve :

» Dans les pores de la roche, mais
leur faible interconnexion ne
permet pas une circulation efficace
de l'eau

» Dans les fractures qui permettent
une circulation d’eau parfois
suffisante pour le captage

1 En forant un puits dans ce type
d’aquifére, on cherche a rencontrer le
plus de fractures possible

28



AQUIFERES DE DEPOTS MEUBLES

Q Les DEPOTS MEUBLES

sont 'ensemble des
sédiments qui proviennent
de I'érosion du socle
rocheux et qui le
recouvrent.

Les dépbts meubles sont
souvent représentes sur
une carte de la géologie
du Quaternaire.




Définitions de base — TYPES D’AQUIFERE

AQUIFERES DE DEPOTS MEUBLES

1 Plus les particules sont grossieres, plus les pores
sont larges et interconnectes, et plus la perméabilité
est élevée

1 Sables et graviers - aquifere

» Le pompage de débits importants est souvent possible

1 Argiles et silts - aquitard

» Considére imperméable

30



m Sondage en direct

Dans le roc fracturé, I’eau circule dans les pores (vrai ou faux)

Vrai

Faux \/

F: Dans le roc fracturé, l'eau circule dans les fractures.

31



Définitions
|

O 0000 o0

de base — TYPES DE SEDIMENTS

Sédiments quaternaires anciens - aquiféere ou aquitard
Sédiments glaciaires (Till) = aquifere ou aquitard
Sédiments fluvioglaciaires - aquiféere

Sédiments marins et lacustres d’eau profonde - aquitard
Sédiments littoraux et deltaiques = aquifere

Sédiments alluviaux et éoliens - aquifere

Sédiments organiques - complexe

.‘-’.5‘\ : .‘“,-.-‘,.
£ ~ - :

Vi o’ AL A A S
© CERM-PACES (2015) "% 'y ©CERM-PACES (2015)

Les différents types de
sédiments servent a
définir les contextes
hydrostratigraphiques,
soit les séquences

d’empilement vertical
des dépbts meubles
recouvrant le roc fracturé
en fonction de leur
permeabilité.

32



L Définitions de base — CONDITIONS DE CONFINEMENT

O Un AQUIFERE NON CONFINE n’est
pas recouvert par un aquitard:
a nappe libre

» Directement rechargé par
I'infiltration verticale

» Plus vulnérable a la
contamination
Aquifére

non
confiné

Aquiféres
confinés

>\ Aquifére erocfracturé\7<

33



L Définitions de base — CONDITIONS DE CONFINEMENT

Q Un AQUIFERE CONFINE est
emprisonné sous un aquitard:
a nappe captive

» Pas directement
rechargé par l'infiltration
verticale ‘
Aquifere
» Protégé des confiné
contaminants provenant

directement de la surface

Aquiféres
confinés

x ] .‘:\":,.—;
>\ Aqblf\éré erocfract?r‘é\7<

34



_ Définitions de base — CONDITIONS DE CONFINEMENT

d Un AQUIFERE SEMI-CONFINE est
recouvert de couches confinantes
qui ne sont pas totalement
imperméables ou de faible
eépaisseur: a nappe semi-captive

» Modérément recharge par  Aquitére

non

I'infiltration verticale confiné

» Modérément vulnérables a
la contamination

Aquiféres
confinés

>\ Aquiferet\mcfracturé\ 7<

35



m Sondage en direct

Comment nomme-t-on un aquiféere recouvert d’un aquitard ?

v Un aquifere non confiné (a nappe libre)
v Un aquiféere granulaire B
Aquifére
-—p v Un aquifere confiné (a nappe captive) o
v Un aquifére de roc fracturé
aquitires ll it T S
confines W N S e, SRS -

..................................
.................................
..................................

>\ Aqi)if\e>r<e“ e rocmcﬁ?f%

36



Q\ Définitions de base — PIEZOMETRIE

) La PIEZOMETRIE représente
I'élévation de la nappe dans un
aquifére.

O Le niveau piézométrique (ou
charge hydraulique)
correspond a I'élévation du
niveau de 'eau souterraine
mesuree dans un puits par
rapport au NMM.

37



@, Définitions de base — PIEZOMETRIE

-\‘.l‘,
)

hr

) Les ISOPIEZES: lignes joignant les
points de méme niveau d’eau, ala directions d’écoulement de Peau )
. . souterraine rivie!
maniere des courbes de niveau
topographique.

1 Plus les lignes sont rapprochées, plus la 150 —]
pente est forte et plus 'écoulement se
fait rapidement. SN~

: , 130 —]
1 Indique le sens de I'écoulement de

I'eau souterraine qui circule des zones a 20—
piézométrie élevée vers celles a 119 |
pieézometrie plus basse.

1 On considere généralement que la piézométrie constitue en fait une
réplique adoucie de la surface du sol.

38



m Sondage en direct

Qu’est-ce qu’un niveau piézomeétrique ?

La pression atmosphérique

-—p v | ’élévation du niveau de I'eau souterraine (par rapport au niveau moyen de la mer)
La profondeur de la nappe
Une courbe topographique

39
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&L Définitions de base — RECHARGE ET RESURGENCE

—
L

-
» La RECHARGE correspond a la quantité d’eau (en mm/an) qui s’infiltre dans le sol et

atteint la nappe phréatique.

» La recharge est calculée comme
. el : 4> Evapotranspiration (ET) un bilan hydrique :

| ¢

) PO 2 , ) é
i Précipitation(P,) R
¢ 2 S b, k

R=P-ET-R_,

—
—_—
-~
-~
~
-~
\\
b =8

-~

Recharge (R) =m0 N\ —7_-

» L’estimation de la recharge est nécessaire pour évaluer les ressources disponibles en
eau souterraine.

» Un niveau d’exploitation inférieur a 20% de la recharge est généralement jugé durable.

40



@

@ Définitions de base — RECHARGE ET RESURGENCE

v

¥ 4
» Larecharge est liée aux conditions climatiques, a I'occupation du sol et aux propriétés

physiques du sol, soit sa capacité a laisser s’infiltrer 'eau.

C‘\QJ £ Evapotranspiration » La recharge se produit de facon

H saisonniere, principalement au
printemps lors de la fonte des
neiges, et a I'automne lorsque
I'évapotranspiration diminue.

" . Precupltatlon ’,

Recharge: @ 00 T T T ThmmananncT UM oA

» En période estivale, les précipitations liquides sont partagées entre le ruissellement et I'évapotranspiration.

» En période hivernale, la neige est stockée jusqu’au printemps, sa remobilisation liquide est fonction de la

température. Si le sol est gelé, 'ensemble de I'eau de surface ruisselle et la recharge est nulle.
41



&) Définitions de base — RECHARGE ET RESURGENCE

2 ’
» Au terme de leur parcours souterrain, les eaux souterraines font RESURGENCE

Q’_E% 4> Evapotranspiration

TN H % » Ponctuelles : source ou tétes de ruisseaux situés en
W o b ﬂ ﬁ pied de talus

» Diffuses : maintien ou création de milieux humides ou
refaire surface dans les cours d’eau

Recharge

» En période d’étiqge, I'essentiel de 'eau qui s’écoule dans les rivieres provient de I'apport des eaux
souterraines : DEBIT DE BASE.

» Les zones de résurgence jouent un rdle vital dans le maintien des écosystémes, notamment en fournissant un
apport constant en nutriments et en eau pour la faune et la flore aquatiques. 42



—~

2. Définitions de base — VULNERABILITE DE L’EAU SOUTERRAINE 0

v

I 4
-1 La méthode DRASTIC fournit une évaluation relative de la vulnérabilité intrinséque d’un

- mgm y N ~

surface.

-l L’indice DRASTIC peut varier entre 23 et 226. Plus l'indice est élevé, plus I'aquifére est
vulnérable a la contamination.

-l Permet d'estimer le risque de dégradation de la qualité de I’eau souterraine avec
I'impact des activités potentiellement polluantes présentes en surface et I'importance de
I'exploitation de I'aquifére.

1 Le potentiel de contamination de chaque activité humaine dépend de plusieurs facteurs,
dont la nature et la quantité de contaminants, la superficie de la zone touchée et la
recurrence du rejet.



Définitions de base — VULNERABILITE DE L’EAU SOUTERRAINE

» Le calcul de I'indice DRASTIC tient compte de sept parameétres physiques et hydrogéologiques:

@ Profondeur de la
nappe
Depth to water table

X ) Recharge
Recharge

ﬁx Nature de lI'aquifére
Aquifer media

“ ) Type de sol
superficiel
Soil media

@ Pente du terrain
Topography slope

Nature de la zone vadose
Impact of vadose zone

B

(_ ) Conductivité hydraulique
de l'aquifére
Aquifer conductivity

POIDS

BB b B BB

D : plus la nappe est profonde, plus I'indice
est faible

R : plus la recharge est importante, plus I'indice
est élevé

A : plus I'aquifére est composé de matériel
grossier perméable, plus I'indice est élevé

S : plus le sol est composé de matériel grossier
perméable, plus I'indice est élevé

T : plus la pente est accentuée, plus I'indice est
faible

| : plus la zone non saturée est composée de
matériel grossier, plus I'indice est élevé

C : plus la conductivité hydraulique est
importante, plus I'indice est élevé.

44



&L Définitions de base — QUALITE DE L'EAU @

——
v

F 4
Concentrations maximales Objectifs esthétiques
acceptables (CMA) (OE)

1 criteres de potabilite, normes 1 recommandations pour les parametres ayant
bactériologiques et physicochimiques un impact sur les caractéristiques esthétiques
visant a éviter des risques pour la de I'eau (couleur, odeur, goUt et autres
santé humaine. désagréments), mais n’ayant pas d’effet néfaste

reconnu sur la santé humaine.

» Ex. Arsenic < 0,01 mg/L, pour éviter

certains. cancers et des.effets cutanes, » Ex: Fer (Fe) < 0,3 mg/L, donne un goQt métallique et
vasculaires et neurologiques tache la lessive et les accessoires de plomberie
»  Ex. Fluorures < 1,5 mg/L, afin de > Ex. : Sulfures < 0,05 mg/L, fondé sur le goit et 'odeur.

prévenir la fluorose dentaire.

45



Questions ?

Clavardage Micro




Comprendre l'organisation
de la base de données
géospatiales sur les eaux

4 .
2 souterraines de son
ACTIVITE erritoie dactior
@
L2,

Présentation
en ligne

Démonstration




Données Québec

1 Le MELCC diffuse les données de tous les
PACES via Données Québec.

Il est possible de visualiser une partie des
données présentées dans le navigateur
cartographique.

] Les données et rapports seront remis aux
partenaires par I'équipe de recherche une fois
que le MELCC en aura fait la validation.

O\
Québec eaes

JEUX DE DONNEES

48



Glossaire de quelques termes en géomatique @

1 Tout au long du cahier, les mots ou expressions en orange sont définis dans le
glossaire des termes utilisés en géomatique

Icones facilitant la lecture du cahier

. 4

ArcGIS @ Projet mxd f:/'/, Bloc de données

ArcMap N : ArcToolBox
&‘ . ) Layer file %

ArcCatalog })7 Hyperlien J . Outils de géotraitement

N

59



Glossaire de quelques termes en géomatique

1 Tout au long du cahier, les mots ou expressions en orange sont définis dans le
glossaire des termes utilisés en géomatique

Icénes pour identifier les données

Données vectorielles

- (Geodatabase * e
A

Ligne

Points

Polygone

Données matricielles

- =

r‘

N .

Image ou Raster (mailles / pixels)

Table relationnelle

60



L'arborescence de la
base de données

5 géodatabases:
= £ PACES_LAULM » 2UQAM

= £ 1_Geodatabase
=P =] ] 1_Bases_donnees_et_MXD
|3 1_GDB_PACES_LAULM.gdb .
# |_J 2 Gabarit_BD_PACES_ugam_2mai2022.gdb > 3 exercices
& ) Exercice_1.gdb
@ |3 Exercice_2.gdb
& |3 Exercice_3.gdb .
——> @] Atelierd_LAULM.mxd ~ Le pl’Ojet mxd

e (£ ] 2_Lyr_paces_laulm

= (& [] 3_sites_prelevement_eau_muni_laulm
=P & (] 2_Metadonnees . .
= (& [] 3_Coupes_Stratigraphiques D LeS Layer f||eS (= SymbO|OgIe)

1 Les sites de prélevements municipaux (bonus)

1 Les metadonnees en format Word

1 Les images des coupes stratigraphiques en
format PDF
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= [EJ 1_Geodatabase
= (3 1_Bases_donnees_et_MXD
& |3 1_GDB_PACES_LAULM.gdb

A, "\, TS T SN S Ty R e i D e Y e L

4 drastic_sol_19_01_2022
drastic_vadose_19_01_2022
liv_1_topo
liv_10_affectation

L'arborescence de la

= 9 fond_carte

base de données

Géodatabase

[*J HL_Laurentides
= HL_Ontario
(B HS_Laurentides
(E]) HS_Ontarie

liv_11_pedologie_type_drainage
liv_12_geologie_quaternaire

4 liv_13_geologie_socle
& liv 1 5_isopac

‘ ) liv_16_topo_roc
(ED Hs_Outaouais Raster > = &3 17 confinement
. ‘% HS_StLaurent liv_18_contexte_hydrogeo
ng ne ——— ;@ ::yy:::::gce__:::lcre liv_18b_aquifere_nappe_libre
=8 PACES AW (& mrc _pacge’:-laulm o Iiv_ZO_piezomet.r.i 3 3
= £ 1_Geodatabase B memicioatite Raster NG liv_22_vulnerabilite_drastic
=R 1_Bases_donnees_et_ MXD pa liv_23_densite_act_anthropique

> |3 1_GDB_PACES_LAULM.gdb

J 2_Gabarit_BD_PACES_ugam_2mai2022.gdb
3 Exercice_l.gdb
I3 Exercice_2.gdb
# |3 Exercice_3.gdb
Q)| Atelierd_LAULM.mxd
£ 2_Lyr_paces_laulm
# [ 3_sites_prelevement_eau_muni_laulm
5] 2_Metadonnees
(51 3_Coupes_Stratigraphiques

Ligne

Polygone

[~ Reseau_route ON

> (] Reseau_route_QC

(& zone_afsoq

[E]) zone_etude_paces_laulm
=1 (39 livrable_shape _file

(B fiv_10_affection_territoire

{55 liv_13 _faille_regionale

(%] fiv_13_plis_regionaux

p— 7] liv_15_points_utilises

B liv_2_municipalite

(=] liv_23_75e_percentile

(%3] liv_23_repertoire_site_contamines
(%] fiv_24_depass_inorganique

> %] liv_24b_depass_bacteriologique

(53] fiv_24c_radon

(53] fiv_24d_ppsp

(%4 liv_25_depassement_esthetique
& liv_25_type_eau_souterraine

&) liv_26a_conso_eau_type_mrc
[ liv_26b_source_appro_eau

(%3 liv_27_station_meteo_climat_gqc
(%) liv_27_stations_deh

(2] liv_27_stations_rsesq

Table
relationnelle

(= liv_28_pot_echange_nappe._riviere
[~ liv_5_hydrographie_lineaire
[ liv_5_hydrographie_surfacique

e () liv_6_bassins_versant

(&) liv_6_limite_bv_niveau_1
= liv_localisation_coupes
Cj travaux_terrain

@ 888 drastic_aquifer_19_01_2022

® $88 drastic_k_19.01_2022
= & drastic_nappe_19_01_2022
® 88 drastic_pente_19.01 2022

@ 8 drastic_recharge_15_01_2022

liv_27_precipitation

liv_27_temperature_air

liv_28_recharge_poten

liv_28_zone_rech_preferentielle

liv_4_pente_sol

@ liv_7_occupation_sol

liv_8_couverture_forestiere
liv_8_type_culture

44 liv_9_milieux_humides

# Ombre_10m

HEEEFEHEEERNOBERENEER AR EEEEEB®EB

=23 2_Gabarit_BD_PACES_ugam_2mai2022.gdb

[%) CH_Essais

(%3] CH_Geochimie

(%3] CH_Lieu_physique

2] CH_Niveau_eau

[%*] CH_Source

CH_TB_ESSAIS_Essais
CH_TB_GEOCHIMIE_Resultats_analyses
CH_TB_LIEUPHYS_Crepine

> CH_TB_LIEUPHYS_Fiabilite

CH_TB_LIEUPHYS_Stratigraphie
CH_TB_LIEUPHYS_Venue_eau
CH_TB_NIV_EAU_Mesures_Niveau_eau
CH_TB_SOURCE_Fiabilite
CH_TB_SOURCE_Resultats_analyses

3 Exercice_1.gdb

(3 Exercice_2.gdb

3 Exercice_3.gdb

Q] Atelierd_ LAULM.mxd

& [ 2_Lyr_paces_laulm

5 3_sites_prelevement_eau_muni_laulm
5] 2_Metadonnees
5 3_Coupes_Stratigraphiques




Retrouver des informations hydrogéologiques

Livrable Utilité* Nom de la couche ou de la table Description (Alias)
X “liv_24_depass_inorganique Dépassements inorganiques (MELCC)
“lliv_24b_depass_bacteriologique Type de dépassement bactériologique
24. Qualité de 'eau: critéres eau o
potable X “lliv_24c_radon Activité du **Radon (Bq/L)
. 8 S0+ Détection de pesticides et de produits
25. Qualité de l'eau: objectifs X “*lliv_24d_ppsp shammacettiaues
esthétiques
X “*liv_25_depassement_esthetique Dépassements des obj. esthétiques
Sd liv_25_type_eau_souterraine Type d'eau souterraine
& liv_26b_source_appro_eau Provenance de l'eau distribuée
26. Utilisation de l'eau - - N ' ;
£lliv_26a_conso_eau_type_mrc Consommation deau ( (m“/an, 2019)
“|liv_27_stations_deh Station hydrométrique
27. Stations de mesure “*|liv_27_station_meteo_climat_qc Station météorologique
“*lliv_27_stations_rsesq Station piézométrique du MELCC
“lliv_28_pot_echange_nappe_riviere Potentiel déchange nappe - riviére
28. Recharge et résurgence X £ liv_28_recharge_preferentielle Zone de recharge préférentielle (> 265 mm/an)
X ¥ liv_28_recharge_poten Recharge potentielle (mm/an)
29. Délimitation de la zone d'étude X ] zone_etude_pace_laulm Zone d'étude du PACES LAULM

* Les couches d’information géospatiales les plus utiles en aménagement du territoire et nécessaires pour réaliser les exercices en cours d’atelier
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Le projet mxd pour cet atelier

= =4 PACES-LAULM
=—p 5] [J ZONE ETUDE
@ [ zone_etude_paces_laulm
# [J zone_afsoq
[ Reseau_route_QC
[J Reseau_route_ON
[0 Hydrographie surfacique

4 # [ Piezometrie

5 = [ Recharge_resurgence
[OJ Recharge potentielle (mm/an, moyenne 1961-2017)
[0 zone_rech_preferentielle
[J Potentiel d'echange nappe - riviere

6 @ [ Indice DRASTIC

7 = O Qualite

O MRC [0 Dépassements inorganiques (MELCC)
O liv_2_municipalite 7 notions [0 Type de dépassement bacteriologique
Jour 2 ——> = [0 EXERCICES hydrogéologiques [0 Détection de pesticides et de produits pharmaceutiques

[ Question1 - Puits
[0 Question 2 - Recharge
[0 Question 3 - Activité polluante
e =] [] HYDROGRAPHIE
[0 Hydrographie linéaire
[0 Hydrographie surfacique
[J Limite des bassins de niveau 1
[ Bassins versants
= (=] [] DONNEES UTILES EN AMENAGEMENT
1 = [ Epaisseur des depots meubles
[0 Livl5_epaisseur_depots
[ Epaisseur dépots perméables en nappe libre
[ liv_15_points_utilises
2 = [0 Contextes hydrogeclogiques
[0 Contexte hydrostratigraphique
[ liv_localisation_coupes
3 [ Indice de confinement de surface

[0 Activité du “**Radon (Bg/L)
@ [ Dépassements obj. esthétiques
[0 Type d'eau souterraine
= [ Activite anthropiques
[ Répertoire sites contaminés (MELCC)
[0 Somme du risque anthropique/km?
[0 Somme du risque anthropique: 75 <SUP>e</SUP> percentile
[0 Occupation du sol
# [ Affectation du territoire
=P o [] DONNEES PONCTUELLES
@ [J CH_Niveau_eau
[0 CH_Lieu_physique
—— = [J AUTRES DONNEES PACES
O liv_9_milieux_humides
# [J Géologie du quaternaire
=——p =] [] DONNEES UTILES HORS PACES
[ site_prelevement_eau_municipal 65



Questions ?

Clavardage Micro




Pause
0 (¢

Retour dans 10 min.



Interpréter les données
disponibles pour
comprendre

ACTIVITE 3 I"hydrogéologie de votre
territoire d’action

ZRFe.

Démonstration

Présentation
en ligne

Echange en
petits groupes




Consignes et fonctionnement

Le déroulement:

1. Explication de I'activité (exemple pour la premiere couche)

2. Démonstration sur ArcGIS

3. Division en 7 sous-groupes (par MRC)
* Leader ArcGIS
* Experts et animateurs

4. Découpage de votre territoire

5. Jouer avec les données en regardant les différentes couches et en tentant de répondre
aux questions
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Epaisseur des dépots meubles

7 notions

J4 . Description

h yd ro g e o I o g I q u es Le terme «dopot mautiles renvoie & tout matériau granulaire ou sédiment (sable, gravies, argile, dépdts organiques, etc.) 2 Questions d’interprétation
@

reposant sur la roche en place. Leur épaisseur est estimeée en interpolant les données ponctuelles (provenant de forages,
lavés géophysiques, affleurements rocheux) pour lesquelles de Hinformation concernant la profondeur du sode rocheux

::smo:mmgiﬁm?e Laquaifc e lestm s un secteur o dengr deladensié 00 pourraient se situer les aguiféres de dépots meubles au potentiel &levé et trés élevé sur mon territoire 7 Quelle

information principale est manguante pour confirmer la présence de ces aquiféres 7

Couches de données géospatiales concernées

1. Epaisseurs des dépots | . P—
me U b | eS Musures dpaissenn des dendts (ko (points

A5 Hv_15_powrks_ubilises Afeunrints o poms utiVsés "“ ) provenant des forages; des darintes

grophysiques, des offh Wy rocheun of dey
distribeions de sédments du Quaternaino
2 . ConteXteS Wby 15 Ivopact Episseur chey cepdty meubiles Epassenr totale en métres des cepats me i
h d t t' h H *Le nom de la couche saffiche Liv_15_epalsseur_depat dans le cecet md forguiassackbe au fichier . 00 pourraient se situer les aquitards suffisamment épais pour causer des conditions d'aquifére & nappe captive sur
y rOS ra Ig ra p Iq UeS mon territoire 7 Quelle information principale est manguante pour confirmer la présence de ces aquitards 7

Interprétation générale de la couche d'informations

3. Conditions de . . |
confinement ‘ ey

» Pasd'agquifere de dépdts imeulies possible
0.08
- m:lble_ " + Pas de couche Imperméable Lot o) qui protége ks agu il
B os5-1 mo= o Aquefne de roc fractune toujours présent

4. Piézométrie

Pas d'aquton de dopats moubies possible

-
3

~
g
. .

Aastard pouvant causer des conditions de nappe semi oo phive possible ¥ a-t-il des secteurs de mon territoire od I'estimation des épaisseurs des dépats meubles est plus incertaine 7 5i oui,
Epaisseur taible si des séd P bikes SONE présents, maes peu epais (ex 1de 13 lesquels 7
1asm Imdarngile oude 34 5 mde sediments fins

5. Recharge et I 3-
résurgence

Aquafins de roc fractus toujours présent sous kes depots meubies

Ajuefare de dapits meulies au p | kmiteé ble sl s sadi

- 4 sont grossiers o1 sufMsamment épais lex, : + de Sm de wilbie ou g
I . 5-8 Epalsseur moyenng n\qu tard pommmm«doscondmnsdo upee cptive passible st des
-8-11 Salim s dables sont p et suffis. Epais (e 1= de
amﬂ'nlulk-OUvdes m de sédiments fins!

Aquefom to roc fractuse toujours présent sous ks dopots meubies

Aquetine de depats muutles au potentiel dend possible siles sédiments

6. Vulnérabilité

L - 1-17 soat grossiers et suffisamment épais {ex. : + de 10 m de sable ou gravied . o i
7 Q u al Ite d e | lea u Epaisseur Sevde N MHLIH' mmm“um des conditions de napoe Cptive passibie st des Les autres observations sur mon territoire d'action
: -7 nsam bles sant présents et suffisamment épats (ex. ; + de

zmmnqnh' ou « de 5 m de sédiments fins}
Aguifins G roc acturd 1oUjours présent sous kes depits meulbies

Aquifire de dopats meubles au potentiel tres dleve possible siles

edenents Sonl grossiess et 4pais fex. : + de 0m de 2ble ou
graver
- 27 - 80 ?;::?‘;‘:? . d.qu tard pammmmdnmndlmmdnmrw captive possible si des
s éables sont pr ts et sulfisa épats (ex : = de

3m dargik ou = de’s m de sédiments fist
Aquefome e roc fractun) toujours présent sous kes dopots meuliios




Epaisseur des dépots meubles

Description

Le terme «dépot meublex» renvoie a tout matériau granulaire ou sédiment (sable, gravier, argile, dépbts organiques, etc.)
reposant sur la roche en place. Leur épaisseur est estimée en interpolant les données ponctuelles (provenant de forages,
levés géophysiques, affleurements rocheux) pour lesquelles de l'information concernant la profondeur du socle rocheux
sous les dépots meubles est disponible. La qualité de I'estimation dans un secteur dépend en grande partie de la densité

des données disponibles a proximité.

Couches de données géospatiales concernées

Nom de la couche Description (Alias) Contenu de la couche

Mesures d’épaisseur des depots meubles (points
de contréle) provenant des forages, des données

.+ liv_15_points_utilises Affleurements et points utilisés géophysiques;des-affleuramesits Tocheuet des
distributions de sédiments du Quaternaire
# liv_15_isopac* Epaisseur des dépots meubles Epaisseur totale en métres des dépots meubles

*Le nom de la couche s'affiche Liv_15_epaisseur_depot dans le projet mxd lorsqu'associée au fichier lyr.




Interprétation générale de la couche d’informations

Légende:
Epaisseur des dépéts  Signification Clés d'interprétation
meubles (m)
- 0-05 tErZ?:;iebL:;nulle o « Pas d'aquifére de dépots meubles possible
2 + Pas de couche imperméable (aquitard) qui protége les aquiféres
1 met moins N 2o .
- 05-1 « Aquifere de roc fracturé toujours présent
- 1-25 « Pas d'aquifere de dépots meubles possible
: « Aguitard pouvant causer des conditions de nappe semi-captive possible
[:] 25-3 Epaisseur faible si des sédiments imperméables sont présents, mais peu épais (ex.:de 1 a
3.5 1a5m 3mdargile oude 3 a5 m de sédiments fins)
! « Aquifere de roc fracturé toujours présent sous les dépots meubles
« Aquifere de dépots meubles au potentiel limité possible si les sédiments
sont grossiers et suffisamment épais (ex. : + de 5 m de sable ou gravier)
: 5-8 Epaisseur moyenne « Aquitard pouvant causer des conditions de nappe captive possible si des
- 8-11 5a1lm sédiments imperméables sont présents et suffisamment épais (ex. : + de
3md‘argile ou + de 5 m de sédiments fins)
+ Aquiféere de roc fracturé toujours présent sous les dépots meubles
« Aquifere de depots meubles au potentiel élevé possible si les sédiments
_ 1-17 sont grossiers et suffisamment épais (ex. : + de 10 m de sable ou gravier)
Epaisseur élevée « Aquitard pouvant causer des conditions de nappe captive possible si des
- 17-27 11427m sédiments imperméables sont présents et suffisamment épais (ex. : + de

3md‘argile ou + de 5 m de sédiments fins)
» Aquifere de roc fracturé toujours présent sous les dépots meubles



m Sondage en direct

Légende:
Epaisseur des dépots
‘meubles (m)

@ Questions d’interprétation

Ou pourraient se situer les aquiféres de dépots meubles au potentiel élevé et trés élevé sur mon territoire 7 Quelle
information principale est manquante pour confirmer la présence de ces aquiferes ?

v La condition de confinement
v La qualité de I'eau
- v Le type de sédiments

Ou pourraient se situer les aquitards suffisamment épais pour causer des conditions d'aquiféere a nappe captive sur
mon territoire ? Quelle information principale est manquante pour confirmer la présence de ces aquitards ?

v Secteurs a forte pente

v Zones aux teintes brunes - v Secteurs ou il y a moins de points

= v Zones aux teintes mauves de contrble

v Secteurs avec moins de dépbts
meubles (teintes de bruns)

Y a-t-il des secteurs de mon territoire ou l'estimation des épaisseurs des depots meubles est plus incertaine ? Si oui,
lesquels?



Démonstration ArcGIS

] Base de données
4 Projet mxd

d Découpage de votre territoire
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Consignes et fonctionnement

Le déroulement:

1. Explication de I'activité (exemple pour la premiere couche)

2. Démonstration sur ArcGIS

3. Division en 7 sous-groupes (par MRC) Retour en grand groupe a
* Leader ArcGIS 11h50
- Experts et animateurs

4. Découpage de votre territoire

5. Jouer avec les données en regardant les différentes couches et en tentant de répondre
aux questions
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Questions ?

Clavardage Micro




JOUR 2
O9HA12H

) RETOUR (5 min)

A VENIR

2 ACTIVITE 4 (90 min)

» Mon territoire d’action face a des
enjeux de protection et de gestion
des eaux souterraines

0 ACTIVITE 5 (75 min)

» Reéfléchir a nos besoins pour la
suite




-------

MERCI AUX
ACTEURS ET AUX

\\; —=5—""" souterraines

........

CHERCHEURS rdes.ca
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