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MDDELCC

Membres générateurs 
des connaissances

En collaboration avec :
Membres utilisateurs 

des connaissances

Chercheurs 
universitaires

Membres

!ŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ 
ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ

Consolider et étendre les collaborations en vue de la 

mobilisation des connaissances sur les eaux souterraines.

Mission :

RQES Le Réseau québécois sur les eaux souterraines
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Ç Prend appui sur des travaux de recherche (Ruiz, Pelchat, Campeau,

2013) où lôona évalué :

ü les freins rencontrés par les acteurs de lôam®nagementet de

lôeaudans le développement de mesures de protection et de

gestion des eaux souterraines

ü les besoins dôappropriationdes connaissances sur les eaux

souterraines de ces mêmes acteurs

Les ateliers de transfert des connaissances sur 

les eaux souterraines
RQES



Le programme dôacquisition de connaissance 

sur les eaux souterraines
PACES
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PACES

Ç 1er portrait régional de la ressource en eau souterraine 

du territoire municipalisé de CHCN

Ç Superficie de 4 588 km²

Ç Comprend :

Á 3 MRC

Á 21 municipalités

Á 1 territoire autochtone

Á 2 OBV

Ç Population de 40 930 habitants



Ç R®alis® par le CERM de lôUQAC, entre 2012 et 2015, 

en partenariat avec:

ü MRC de Charlevoix

ü MRC de Charlevoix-Est

ü MRC de La Haute-Côte-Nord

ü OBV de Charlevoix-Montmorency

ü OBV de la Haute-Côte-Nord
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PACES

Ç Principalement financé par le 

MDDELCC



Å Acquérir des notions 

hydrogéologiques de base

Å Acquérir des connaissances pour 

comprendre les caractéristiques 

hydrogéologiques de son territoire 

dôaction

Å Être capable de lire seul, à un 

premier niveau, les documents 

produits dans le cadre du PACES 

(rapports et cartes)

Objectifs de lôatelier

ATELIER

A

Rappel Atelier A : Appropriation des 

connaissances hydrogéologiques



D®roulement de lôatelier

1. Présentation des notions 

hydrogéologiques de base avec 

maquette ou vidéo

2. Exercices de lecture des 

connaissances hydrogéologiques 

de portions de territoire 

repr®sentatives dôun contexte 

hydrogéologique régionale

3. Exercices synthèses mettant en 

application les connaissances 

précédemment acquises pour 

résoudre une question 

dôam®nagement

ATELIER

A

Rappel Atelier A : Appropriation des 

connaissances hydrogéologiques
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ATELIER

B
Les objectifs de lôatelier dôaujourdôhui

Ç Poursuivre le transfert des connaissances en hydrogéologie débuté

lors de lôAtelierA du 15 septembre 2017 :

ü Sôapproprierla base de données géospatiales sur les eaux

souterraines de son territoire dôaction

ü Mieux comprendre les caractéristiques hydrogéologiques

spécifiques à son territoire dôaction

ü Apprendre à analyser les données géospatiales sur les eaux

souterraines de son territoire dôactionafin de répondre à un

enjeu de gestion et de protection des eaux souterraines
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Yohann Tremblay

M.Sc. Sciences de lôeau

Agent de transfert du RQES

Département de géologie et

génie géologique

Université Laval

Sylvain Gagné

M.Sc. Hydrogéologie

Agent de transfert du RQES

Département des sciences de la Terre

et de lôAtmosph¯re

Université du Québec à Montréal

Lô®quipe pour vous accompagner
CdP

p. 8

Vos animateurs



Vos experts en eaux souterraines

CdP

p. 8

Alain Rouleau

Ph.D. Hydrogéologie

Professeur

Centre dô®tudes sur les ressources 

minérales, Université du Québec à 

Chicoutimi

Julien Walter

M.Sc.A.

Étudiant au doctorat

Centre dô®tudes sur les ressources

minérales, Université du Québec à

Chicoutimi

Lô®quipe pour vous accompagner



TOUR DE TABLE
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Présentations

Activités en 

binômes

8h45 Activité 1 - Quelques notions de base en 

hydrogéologie

9h30 Activité 2 - Présentation des données 

géospatiales

10h15 Activité 3 - Interpréter les données 

disponibles pour comprendre 

lôhydrog®ologie de votre territoire 

dôaction

11h30  Explication de lôactivité 4

11h45  Lunch

ATELIER

B

Déroulement de la journée

(Matinée)

CdP

p. 7
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Activités en 

binômes

Activités en 

sous-groupes

Activités de 

groupe

13h00  Activité 4.1 - Remue-méninge et explication de 

la d®marche dôun expert en 

hydrogéologie

13h45  Activité 4.2 - Exercices dôapplication

15h15  Activité 4.3 - Présentation des résultats des 

participants

13h00  Activité 4ïMon territoire dôaction face ¨ des enjeux  de protection 

et de gestion des eaux souterraines

16h15 Mot de la fin

ATELIER

B

Déroulement de la journée

(Après-midi)

CdP

p. 7
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Ç Utilisation du cahier du participant pour suivre les activités et

prendre des notes

Ç Réalisation des activités à votre rythme, en équipe de deux

Ç En tout temps, possibilité de poser des questions aux experts en

hydrogéologie

Ç Feuille de présence pour le suivi

Ç Acceptation de vous conformer à la restriction de diffusion des

données

Ç Sondage dôappr®ciation

ATELIER

B
Autres informations
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Les partenaires du projet de transfert des 

connaissances sur les eaux souterraines



Activité 1

Quelques notions de base en hydrogéologie

CdP

p. 11



LES OBJECTIFS DE LôACTIVITÉ 1

Objectif

Comprendre les eaux souterraines ¨ lôaide dôune maquette 

hydrogéologique

ü Présentation magistrale: vidéos de la 

maquette hydrogéologique

ü Processus dô®coulement des eaux 

souterraines

ü Migration dôun contaminant

Local 

dôaccueil

Déroulement



Ç Tout au long du cahier, les mots ou expressions en bleu

sont définis dans le glossaire des notions clés sur les eaux

souterraines

Ç Glossaire complet disponible au rqes.ca

GLOSSAIRE DE QUELQUES NOTIONS HYDROGÉOLOGIQUES

21

CdP

p. 12 

à 14



CdP

p. 15

COMPRENDRE LES EAUX SOUTERRAINES

À LôAIDE DôUNE MAQUETTE
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
CdP

p. 15
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
CdP

p. 15
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
CdP

p. 15
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
CdP

p. 15
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
CdP

p. 15
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
CdP

p. 15
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LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
CdP

p. 15



30

Lentille dôargile

(aquitard)

CdP

p. 15

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
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Fosse septique et 

champ dô®puration

CdP

p. 15

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
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Lac

CdP

p. 15

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
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Rivière

CdP

p. 15

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
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Puits

CdP

p. 15

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
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Puits

CdP

p. 15

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
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Puits

CdP

p. 15

LES ÉLÉMENTS DE LA MAQUETTE HYDROGÉOLOGIQUE
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VIDÉO SUR LôÉCOULEMENT DE LôEAU SOUTERRAINE
CdP

p. 16



VIDÉO SUR LA MIGRATION DôUN CONTAMINANT

38

CdP

p. 17



Activité 2

Présentation des données géospatiales

CdP

p. 19



LES OBJECTIFS DE LôACTIVITÉ 2

Objectif

Comprendre lôorganisation des bases de donn®es géospatiales

sur les eaux souterraines de son territoire dôaction

ü Restrictions dôutilisation et limites des donn®es

ü Les bases de données en format géodatabase

ü Retrouver les informations hydrogéologiques

ü Les données ponctuelles de base

ü Le projet MXD pour cet atelier

Local 

dôaccueil

Laboratoire 

géomatique

Déroulement



Restrictions dôutilisation des donn®es, droits dôauteur ¨ 

respecter et sources à citer

Ç Se référer aux métadonnées

Les limites générales des données

Ç Analyses régionales réalisées à lô®chelle1 : 225 000

Ç Méthodes de traitement impliquent des généralisations et une

importante simplification de la complexité du milieu naturel

Ç Répartition non uniforme des données de base

Ç Qualité des données de base variable selon la source

Ç Variations temporelles de certaines mesures

RESTRICTIONS DôUTILISATION ET LIMITES DES DONNÉES
CdP

p. 20



Ç Tout au long du cahier, les mots ou expressions en orange

sont définis dans le glossaire des termes utilisés en

géomatique

GLOSSAIRE DE QUELQUES TERMES EN GÉOMATIQUE

Icones facilitant la lecture du cahier

CdP

p. 21



Ç Tout au long du cahier, les mots ou expressions en orange

sont définis dans le glossaire des termes utilisés en

géomatique

GLOSSAIRE DE QUELQUES TERMES EN GÉOMATIQUE

Icones pour identifier les données

CdP

p. 21



LES BASES DE DONNÉES GÉOSPATIALES

Les données du MDDELCC:

Ç Tirées du navigateur cartographique

Ç La plupart des données utiles en 

aménagement

Ç 3 géodatabases:

ü CH_BDTerrain.gdb

ü CH_BDCarto_hydrogeologique.gdb

ü CH_BDCarto_hydrogeo_Rasters.gdb

Ç Les Layer files (= symbologie)

Ç Les métadonnées en format html ou Word

CdP

p. 22



LES BASES DE DONNÉES GÉOSPATIALES

Les données confidentielles:

Ç Certaines données exclusives AcriGéo

Ç Dôautres donn®es de nature priv®e

Ç 1 géodatabase:

ü Confidentiel.gdb

Ç Aucun Layer files ni métadonnée

disponible

Cesdonnéessont misesà votre disposition dans le cadre de cet atelier pour
faciliter la réalisationdesexercices. Il ne vousest paspermisde lesextraire ou
de lesutiliser àŘΩŀǳǘǊŜǎfins.

CdP

p. 23



LES BASES DE DONNÉES GÉOSPATIALES

Les données converties:

Ç Données vectorielles converties en 

données matricielles

Ç Pour faciliter le géotraitement avec les 

outils de la boît à outils      Spatial Analyst

Ç 1 géodatabase:

ü Converti.gdb

Ç Aucun Layer files ni métadonnée

disponible

CdP

p. 23



LES BASES DE DONNÉES GÉOSPATIALES

47

Ç 1 géodatabase:

ü Modifie.gdb

Ç Aucun Layer files ni métadonnée

disponible

Les données modifiées:

Ç Pour représenter les dépassements des normes et recommandations pour 

lôeau potable, les couches de donn®es ponctuelles de base sur la g®ochimie 

ont été modifiées, de même que les tables relationnelles indiquant les 

r®sultats dôanalyses chimiques.

Procédure utilisée pour modifier les données: CdP

pp. 

24-26

CdP

p. 23



LES DONNÉES PONCTUELLES DE BASE

48

Diffusées par le MDDELCC:

Couches de points pour la 

géolocalisation

Tables relationnelles pour les 

r®sultats dôanalyse

Lieux physiques

ÅDescription stratigraphique

ÅCaractéristiques de la crépine

ÅFiabilité de la localisation rapportée

Niveaux dôeau ÅMesures de niveau dôeau

Essais hydrauliques ÅRésultats des paramètres hydrauliques

£chantillons dôeau ÅRésultats des analyses chimiques

CdP

p. 27
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RETROUVER LES INFORMATIONS HYDROGÉOLOGIQUES

Par géodatabase:

CdP

p. 28-

29
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RETROUVER LES INFORMATIONS HYDROGÉOLOGIQUES

Par notion hydrogéologique:

CdP

p. 30-

31



SUITE DES ACTIVITÉS AU LABORATOIRE INFORMATIQUE

51



Activité 3

Interpréter les données disponibles pour 
ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭΩƘȅŘǊƻƎŞƻƭƻƎƛŜ de votre 

ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘΩŀŎǘƛƻƴ

CdP

p. 35



53

Ç Poursuivre le transfert des connaissances en hydrogéologie débuté

lors de lôAtelierA du 15 septembre 2017:

ü Sôapproprierla base de données géospatiales sur les eaux

souterraines de son territoire dôaction

ü Mieux comprendre les caractéristiques hydrogéologiques

spécifiques à son territoire dôaction

ü Apprendre à analyser les données géospatiales sur les eaux

souterraines de son territoire dôactionafin de répondre à un

enjeu de gestion et de protection des eaux souterraines

LES OBJECTIFS DE LôATELIER DôAUJOURDôHUI



LES OBJECTIFS DE LôACTIVITÉ 3

Objectif

Interpréter les données disponibles pour comprendre 

lôhydrog®ologie de votre territoire dôaction

Activité en binôme en laboratoire de géomatique

Lecture et analyse des couches de données 

hydrogéologiques géospatiales de votre territoire dôaction 

avec lôaide du cahier du participant et des experts en 

hydrogéologie

Déroulement



CdP

p. 36 

à 49



Épaisseur des dépôts meubles
CdP

p. 36



CdP

p. 36



CdP

p. 37



CdP

p. 50-

51



Activité 4

aƻƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ŦŀŎŜ Ł ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ŘŜ 
protection et de gestion des eaux 

souterraines

CdP

p. 53



LES OBJECTIFS DE LôACTIVITÉ 4

Objectif

Proc®der ¨ une analyse des couches dôinformations 

hydrogéologiques de votre territoire pour répondre à une des 

questions suivantes en vue de protéger les eaux souterraines:

1. Si demain vous devez rechercher une nouvelle source 

dôeau potable souterraine, quelle zone serait la plus 

propice sur votre territoire dôaction ?

2. Quelles zones devraient être protégées en priorité pour la 

recharge?

3. Où pourrait-on implanter une nouvelle activité 

potentiellement polluante afin de minimiser son impact sur 

la qualité des eaux souterraines?



LES OBJECTIFS DE LôACTIVITÉ 4

Déroulement

Activité 4.1 Remue-méninge et explication de la démarche 

dôun expert en hydrogéologie

Activité 4.2 Exercices dôapplication

Activité 4.3 Présentation des résultats aux participants





Question 1

Si demain vous devez rechercher une nouvelle 
ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜsouterraine, quelle zone 
ǎŜǊŀƛǘ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇǊƻǇƛŎŜ ǎǳǊ ǾƻǘǊŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘΩŀŎǘƛƻƴ Κ 

CdP

p. 55



LE DÉROULEMENT DE LôACTIVITÉ 4

Déroulement

Activité 4.1 Remue-méninge et explication de la démarche 

dôun expert en hydrogéologie

Activité 4.2 Exercices dôapplication

Activité 4.3 Présentation des résultats aux participants
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Ce que lôon cherche

Les crit¯res dôanalyse

Pour répondre à cette question, quelles 

sont les caractéristiques des aquifères 

que nous devrions rechercher ?

Pour chacune des caractéristiques des 

aquifères recherchées, quelles couches 

dôinformations hydrog®ologiques 

pourrais-je utiliser et quels seraient mes 

crit¯res dôanalyse ?
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CdP

p. 57



CdP

p. 59



CdP

p. 59
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CdP

p. 60-

61



- Lô®tape

- Les paramètres 

dôanalyse propos®s

- Les critères proposés 

pour le traitement des 

données géospatiales

- La procédure étape par 

étape



Avec géo-

traitement

Étapes 1 à 3

Sans géo-

traitement

Étapes 4 et 5

CdP

p. 58



CdP

p. 68



CdP

p. 69



CdP

p. 70-

71





Question 2

Quelles zones devraient être protégées en priorité 
pour la recharge? 

CdP

p. 73



LE DÉROULEMENT DE LôACTIVITÉ 4

Déroulement

Activité 4.1 Remue-méninge et explication de la démarche 

dôun expert en hydrogéologie

Activité 4.2 Exercices dôapplication

Activité 4.3 Présentation des résultats aux participants
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Ce que lôon cherche

Les crit¯res dôanalyse

Pour répondre à cette question, quelles 

sont les caractéristiques des aquifères 

que nous devrions rechercher ?

Pour chacune des caractéristiques des 

aquifères recherchées, quelles couches 

dôinformations hydrog®ologiques 

pourrais-je utiliser et quels seraient mes 

crit¯res dôanalyse ?
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Ce qui est recherché

CdP

p. 75



CdP

p. 77


