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Le Réseau québécois sur les eaux souterraines

Membres En collaboration
Membres chercheurs . .
gestionnaires avec:
Cherck}eqrs Act?urs ,de I'eau et MDDELCC
universitaires de I'’aménagement

Mission : Consolider et étendre les collaborations en vue de la
mobilisation des connaissances sur les eaux souterraines.




Les projets d'acquisition de connaissance sur
les eaux souterraines

Projets financés par le Ministere du Développement durable, de

’Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques



Les projets d'acquisition de connaissance sur
les eaux souterraines

Projets financés par le Ministere du Développement durable, de
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Les ateliers de transfert et d'échange des
connaissances sur les eaux souterraines

Atelier A Atelier B



Les ateliers de transfert et d'echange des
connaissances sur les eaux souterraines

Découvrir notre PACES et le lier aux
enjeux de notre territoire

Se préparer a utiliser les données du
PACES pour passer a 'action

Comprendre le fonctionnement
hydrogeéologique de notre territoire

Utiliser les données du PACES pour
passer a l'action

[



PACES Lanaudiere

= D’ou vient 'eau souterraine et ou va-t-elle ?

= Est-elle potable et quelle est sa qualité ?

= Quelle est la nature des formations géologiques qui la contiennent ?
= En quelle quantité la retrouve-t-on ?

= Est-elle vulnérable aux activités humaines ?

Protéger la ressource et assurer sa
pérennité




PACES Lanaudiere

 Portrait régional qui couvrira le
territoire suivant:
= 5MRC
= 55 municipalités

= 337 601 habitants
(2016)

= 5962 km2



@ PACES Lanaudiere

d Portrait de I'alimentation en
eau potable :



Quelques motifs a la base de cet atelier

Beaucoup de connaissances sur le sous-sol de votre territoire seront
produites

Hydrogeologie est un domaine complexe et peu connu

Réglementation pour la protection des eaux souterraines est en changement
(ex. : nouveau Réglement sur le prélevement des eaux et leur protection, en
modification, MDDELCC)

CoUlt de décontamination trés important si pollution

Importance de s’assurer que ceux qui possedent des outils pour protéger et
gerer les eaux souterraines s’approprient les connaissances sur les eaux
souterraines de leur territoire d’action



Nos objectifs

= Introduire le PACES de la Lanaudiére aux acteurs de

I'aménagement et de I'eau du territoire.

= |dentifier les besoins et attentes des acteurs du territoire et

des chercheurs en lien avec le projet en cours.

Développer une base commune de connaissances
en hydrogéologie entre les acteurs d’une méme
region




Nos objectifs

O Objectifs spécifiques :

1. Acquérir des notions de base en hydrogéologie pour communiquer

avec I'équipe de recherche de votre PACES et des hydrogéologues
2. Présenter les connaissances qui seront générées par le PACES

3. Identifier les enjeux actuels de protection et de gestion des eaux

souterraines du territoire
4. |dentifier les attentes face au PACES

5. Identifier les modes de communication désirables et réalistes entre

les chercheurs et les acteurs du territoire



L"approche pour atteindre les objectifs

Miser sur les connaissances de tous les participants

.' / Echange en
r + petit groupe +
Présentation Discussion en
magistrale . grand groupe
Capsule

vidéo



4 )

Indique le
numéro de
page dans le
cahier du
participant




Déeroulement de la journée

9h00 Activitée 1 : Le PACES et les

notions a connaitre pour en comprendre . + ';/— + 1h15min
les résultats

10h15 Pause-café

10h15 Activité 2 : Les enjeux de PGES].

sur votre territoire

12h15 Lunch



Déeroulement de la journée

13h30 Activité 3 : Les besoins de la } r

r,”_

recherche pour réaliser le projet

14h15 Activité 4 : Trouver un mode de } r

',,"_

communication qui nous ressemble pour le
PACES

15h00 Pause-café

15h15 Activité 5 : Poursuivre les efforts .,,"’_

pour la protection et la gestion des eaux

souterraines

15h45 Bilan et mot de la fin

45 min

45 min

30 min



L'équipe pour vous accompagner

Vos animatrices du RQES

Anne-Marie Decelles
Agente de transfert du RQES
Département des sciences
de I'environnement
Université du Québec a
Trois-Rivieres

Miryane Ferlatte

Coordonnatrice scientifique du RQES
Département des sciences de la Terre
et de I'Atmosphére

UQAM



L'équipe pour vous accompagner

Vos experts en eaux souterraines — I’équipe de recherche de 'UQAC

Julien Walter
Professionnel de recherche
Centre d’études sur les
ressources minérales
UQAC

Alain Rouleau
Professeur émérite
Centre d’études sur les
ressources minérales
UQAC

Mélanie Lambert
Professionnelle de recherche
Centre d’études sur les
ressources minérales

UQAC



PRESENTATION DES PARTICIPANTS



Autres informations

O Utilisation du cahier du participant pour suivre les exercices et

prendre des notes

O En tout temps, possibilité de poser des questions aux experts en

hydrogéologie
O Signature de la feuille de présence pour le suivi
 Atelier photographié

O Sondage d’appréciation



Les partenaires de I'atelier

Grace au support logistique de :

Grace au support financier de :



Activité 1
Le PACES et les
notions a connaitre

pour en comprendre
les resultats




Activité 1

Présenter les connaissances qui seront
geénéreées par le PACES

Présentation du PACES Discussion:
incluant les notions a vos questions de
connaitre pour en compréhension sur
comprendre les le PACES
résultats

Les eaux
souterraines : une
introduction




CdP

Les eaux souterraines : une introduction 0. 8

Vidéo 1 - Les eaux souterraines : une introduction

Vidéo 2 - Les faits saillants du PACES du sud-ouest de la Mauricie

1. Quelle est la nature des formations géologiques qui contiennent I'eau
souterraine ?

2. D’ou vient I'eau souterraine et ou va-t-elle ?

3. Est-elle potable et quels usages pouvons-nous en faire ?

4. Quelles sont les quantités exploitées et exploitables ?

5. Est-elle vulnérable aux activités humaines ?

6. Selon votre étude, quelles sont les principales menaces et les principaux

enjeux pour assurer une protection et une gestion durable de I'eau souterraine
dans la région ?



Le PACES de Lanaudiere

3 questions sur le PACES

1- Qu’est-ce que le PACES et quels sont ses objectifs ?

2 - Quelles nouvelles connaissances seront produites
par le PACES ?

3 - Quelles sont les utilités et les limites des connaissances
genérees par le PACES pour les intervenants ?

Acquérir des notions de base en hydrogéologie

pour communiquer avec I’équipe de recherche de
votre PACES et des hydrogéologues




1¢" Atelier de transfert et d’échange des connaissances sur les eaux souterraines du
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LES EAUX SOUTERRAINES
ET
’HYDROGEOLOGIE



LES EAUX SOUTERRAINES
ET
’HYDROGEOLOGIE

Eau



LES EAUX SOUTERRAINES
ET
’HYDROGEOLOGIE

Eau Terre



LES EAUX SOUTERRAINES
ET
’HYDROGEOLOGIE

Eau Terre  Etude de



z Determination of the groundwater travel times:
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L’hydrogeologie, une science spécialisee



L'hydrogéologie, une science pluridisciplinaire

’eau souterraine...

Le Cycle de l'eau

Ses aquiferes (géologie)
Ses qualités (chimie)

Ses quantités (modélisation)
Ses écoulements (physique)l - e

Ses résurgences { — L L

aaaaaaaaaa

Ses recharges Lo

Ses interactions avec I'eau de surface
Ses vulnérabilités

Ses potentiels socio-économiques



Le PACES de Lanaudiere

3 questions sur le PACES

@t-ce que le PACES et quels sont ses objecti)

2 - Quelles nouvelles connaissances seront produites par le
PACES ?

3 - Quelles sont les utilités et les limites des connaissances
genérees par le PACES pour les intervenants ?

Acquérir des notions de base en hydrogéologie

pour communiquer avec I’équipe de recherche de
votre PACES et des hydrogéologues




LE PACES: un projet
d’envergure régionale

Limites administratives
7A)
Limites des milieux aquiferes

—




Une vision commune mais aussi...

-



Couverture du PACES

L'ensemble des résultats disponibles via le navigateur cartographique
ministeriel

PACES-SLS)

- 13 210 km?

-5 MRC + 1 premieére nation
- 49 municipalités

- 277 000 habitants

- 34% s’alimente a partir
d’eau souterraine

PACES-CHCN

- 4 587 km?

-3 MRC

- 21 municipalités

- 40 930 habitants

- 49% s’alimente a partir
d’eau souterraine
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Couverture territoriale du PACES

PACES-SLS) PACES-CHCN

-13 210 km? - 4 587 km?

-5 MRC + 1 premiére nation -3 MRC

- 49 municipalités - 21 municipalités

- 277 000 habitants - 40 930 habitants

- 34% s’alimente a partir d’eau - 49% s’alimente a partir
UQAC d’eau souterraine

souterraine

Projet Portneuf
1996 - 2000

Basses-Laurentides ?
2000 - 2003
QTR
M* PACES-MAURICIE-EST
- 5 884 km?

- -3 MRC
PACES-LANAUDIERE - 21 municipalités
- 5962 km? - 40 668 habitants

-5 MRC
- 55 municipalités
- 337 601 habitants




OBJECTIFS DU PACES

Dresser un portrait de la ressource en eaux souterraines sur le

territoire;
Etablir 'état de cette ressource, sa recharge et sa vulnérabilité;

Développer des partenariats entre les acteurs et les
gestionnaires du territoire afin de favoriser une saine gestion

de la ressource;

Répondre aux préoccupations du milieu en ce qui concerne la

ressource en eau souterraine.



Les phases du PACES

3 phases — 4 ans
(2009/2013)

~* |nventaire, collecte, archivage et numeérisation des
données existantes

* Travaux de terrain (forages et échantillonnage)

Base de données numériques a références spatiales

Exemple SLSJ: plus de 12 000 données numériques interactives

40



Le PACES de Lanaudiere

3 questions sur le PACES

1- Qu’est-ce que le PACES et quels sont ses objectifs ?

2 - Quelles nouvelles connaissances seront produites par Ie
PACES ?

3 - Quelles sont les utilités et les limites des connaissances
genérees par le PACES pour les intervenants ?

Acquérir des notions de base en hydrogéologie

pour communiquer avec I’équipe de recherche de
votre PACES et des hydrogéologues




Types de données de grande qualiteé

* hydrogéologie : recherche en eau, alimentation
en eau potable, construction de puits.

* La qualité de l’eau : suivi, analyses chimiques.

* La production d’eau : quantité, suivi du niveau du /
des puits, consommation.

* La géotechnique : stabilité des berges,
construction, batiment, voirie.

* 'environnement : études de terrains contamineées,
DMS (dépbts matériaux secs), DNU (dépots de
neiges usées).




SIG et données hydrogéologiques numériques
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SIG et données hydrogéologiques numériques
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La base de données numeériques (Phase 1)
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Modele d’implantation
de la base de données a
références spatiales



La 18 étape du PACES: ETAPE CRUCIALE

O

MDDEP, 2008



Autre acquis:
Travaux de terrain (phase 2)

Exemple de travaux de terrain au Saguenay-Lac-Saint-Jean



La 2nde étape du PACES: ETAPE COUTEUSE

Etape cruciale

Couteux
Etape 2

MDDEP, 2008



ETE - AUTOMNE _
2010 Essais pompage

Levés structuraux

3 methodes Environ 100

SO e essais de 2.2 4 ?fﬂeur?m.ents
adaptées visités et décrits

pompage courte préliminairement

durée
Géophysique

10 piézométres installés NBIEICLEISIES Hydrogeéochimie

13 levés geophysiques (USGS)

stratigraphiques 6 puits 25|(3 pu!;cls ,
v echantillonnés

diagraphies

370 points de levés
- le long des cours d’eau et

Hydrostratigraphie dans les graviéres -




ETE - AUTOMNE _
2010 Essais pompage

Levés structuraux

3 méthodes
géophysiques
adaptées

Environ

Géophysique

10 piézometres installés JBIE[ETNIES Hydrogéoc* mie
13 levés geophysiques (USGS)
stratigraphiques

6 puits
abandonnés

diagraphiés

370 points de levés
- le long des cours d’eau et
dans les gravieres -

Hydrostratigraphie



La 2nde étape du PACES: ETAPE COUTEUSE

Etape cruciale

Couteux
Etape 2

X

MDDEP, 2008



Autre acquis:
Création de livrables (phase 3)



La 3e étape du PACES
Etape cruciale

Coliteux

MDDEP, 2008



Interrelation livrables interpolés et interprétés



Coupes stratigraphiques: exemple du
PACES Sud-ouest Mauricie @




Modele 3D: exemple du PACES
Sud-ouest Mauricie




Vulnérabilité DRASTIC
(susceptibilité a la contamination)

CdP

p- 16







Les livrables en résume

1. Livrables fournis par des intervenants externes

2. Base de Données ponctuelles spécialisées (Base de
données numeériques)

 S’adresse a des experts de I’hydrogéologie
 Information de base pour la réalisation de nouveaux
projets hydrogéologiques
3. Données interprétées et interpolées (coupes
geologiques, cartes et modeles) permettant:

« D’augmenter les connaissances hydrogéologiques de base
(portrait régional)

 Llintégration d’informations hydrogéologiques dans la
gestion du territoire (protection et mise en valeur)

4. Conclusions et RECOMMANDATIONS




La 3e étape du PACES: le transfert

Etape cruciale

Coliteux

MDDEP, 2008



Transfert de connaissances du PACES

A la fin du projet

4 ateliers échelonnés
sur 3 ans

mémoires, rapports de stage et de PFE, etc.) (+ de 50
a l'UQAC en 9 ans)

- Formation de personnel hautement qualifié
(Msc./Ph.D/Post-doc)

| ‘ - Publications (articles scientifiques, conférences,




Le PACES de la Mauricie-Est

3 questions sur le PACES

1- Qu’est-ce que le PACES et quels sont ses objectifs ?

2 - Quelles nouvelles connaissances seront produites par le
PACES ?

3 - Quelles sont les utilités et les limites des connaissances
énérées par le PACES pour les intervenants ?

Acquérir des notions de base en hydrogéologie

pour communiquer avec I’équipe de recherche de
votre PACES et des hydrogéologues




Utilites
v' Couvre I'ensemble du territoire a I’étude, et non seulement les
sites autour des prélevements d’eau potable;

v’ Intégration de toutes les connaissances dans une base de
données a références spatiales (unique);

v"Donne un premier apercu pour des études locales;

v Permet de mieux cibler les besoins des intervenants locaux
avant de contracter des consultants;

v Appuiera les choix pour une structure de gestion de la
ressource en fonction des conditions spécifiques de la région;

v’ Outillera pour I'établissement des priorités d’action pour la
protection et la gestion de la ressource.



Limites

v" Analyses réalisées a I’échelle régionale;

v’ Méthodes de traitement impliquent des généralisations et
une importante simplification de la complexité du milieu
naturel;

v’ Méthodes d’interpolation a partir de données de forage
ponctuelles;

v’ Répartition non uniforme des données de base;

v" Qualité des données de base variable selon la source;

v’ Variations temporelles de certaines mesures.

- Ne peut se suppléer aux études locales




O \Vos questions de compréehension sur le
PACES Mauricie-Est




CdP
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Activité 2

Les enjeux de PGES

sur votre territoire




Activité 2

|dentifier et prioriser les enjeux (problemes
a résoudre) pour la protection et la gestion
de I'eau souterraine de votre région

Activité en sous-groupe:
Identifier et localiser les enjeux
de PGES

Discussion:
Prioriser les enjeux




Protéger les

Prévenir la Assurer la
contamination recharge des
des aquiferes aquiferes

aires
d’alimentation
des puits

\ I
|

Quels sont les enjeux sur votre territoire ?




O Identifier et localiser les enjeux de PGES

1- ldentifiez les enjeux de PGES que vous connaissez
ou que vous anticipez sur votre territoire ?

Contamination

ponctuelle
Hydrocarbures

Recharge pgnurie
Wiine  Surexploitation

Activité agricole

Manague de données précises Qualité



Activité 1 : identifier les enjeux de PGES
sur notre territoire

1- Identifiez les enjeux de PGES
gue vous connaissez ou que vous
anticipez sur votre territoire ?

2- Discutez de chaque

enjeu avec I'équipe de @
recherche.

3- Localisez lI'enjeu
sur la carte (I'enjeu @
peu avoir plusieurs

localisations)



Activité 2 : mesurer l'intérét de travailler
sur les enjeux de PGES

Placez chacun des enjeux sur la matrice effort-gain.

1- Pour agir sur cet enjeu, cela va prendre beaucoup ou peu d’effort pour
I’équipe de recherche ?

2- Si nous agissons sur cet enjeu, nous anticipons que nous allons étre
fortement, moyennement ou peu collectivement gagnant ?



Partage des resultats

Partage des résultats:
1 porte-parole par
sous-groupe



Prioriser les enjeux

|dentifiez les 2 enjeux de PGES que vous jugez prioritaires pour votre
region.
Enjeux que vous jugez prioritaires (ou il faudrait agir en premier).

1er choix

2e choix




Activité 3
Les besoins de la
recherche pour réaliser

le projet




Activité 3

|dentifier et répondre aux besoins des
chercheurs pour la réalisation du PACES

Identification des besoins des
chercheurs

Comment répondre a
ces besoins?




Le défi: rejoindre le plus grand nombre de détenteurs de
données hydrogéologiques (les municipalités, les
entreprises...)




Entente d’acces aux info hydrogéologiques

ENTENTE SUR L’ACCES AUX INFORMATIONS HYDROGEOLOGIQUES

ET SUR LEUR DIFFUSION Lizste des documents dont la transmission au CERM est autorizée par entreprize

Par la présente, nous . autorisons le Centre

d’Etude sur les Ressources Minérales (CERM) de l'université du Québec a Chicoutimi

(UQAC) a avoir accés a |'information hydrogéologique en notre possession (la liste peut en

étre donnée danz un document annexé) afin qu'elle soit intégrée au programme du Ministére

du Développement Durable du Québec sur l'acquisition des connaissances sur les eaux

souterraines de la Mauricie. Les firmes d’experts conseils qui ont été mandatées par notre

enitreprize pour produire les documents hydrogéologiques sont également autorisées a

remettre au CERM une copie de ces informations.

Il est convenu : 1) que ces informations feront partie des archives créées pour ce projet et 2)

qu’elles pourront &tre intégrées aux documents cartographiques diffosés qui en résulteront. Le

CERM s’engage a ne faire aucune utilisation commerciale de ces informations.

Signatures

NOM NOM

Pour le CEFM de I'UQAC Pour I'entreprise

Date : Date :

QUL | NON

Les documents peuvent &tre obtenus du consultant qui a produit les rapports

Tous les documents sur les eaux souterraines sont transmis

Seuls les documents mentionnés sur la page suivante peuvent &tre transmis




Projet de resolution

PROJET DE RESOLUTION A L’INTENTION DES RESPONSABLES MUNICIPAUX DE LA
MAURICIE

CONSIDERANT QUE, le Ministére du développement durable de I"Environnement et Lutte contre
les changements climatiques (MDDELCC) contribue a la réalization d’un projet d’étude sur les
eaux souterraines de la région de la Mauricie.

CONSIDERANT QUE, ce projet vise au développement de partenariats entre les acteurs de I"eau et
les gestionnaires du territoire afin de favoriser une saine gestion des ressources.

CONSIDERANT QUE, ce projet d”acquisition de connai es sur les eaux souterraines (PACES)
sera réalisé par I'UQAC.

CONSIDERANT QU'UNE partie importante des données nécessaires & la réalisation de ce projet
sont propriétés des municipalités des MRC de La Tuque, de Mékinag et de Les Chenaux.

CONSIDERANT QUE, ces données seront intégrées dans une base de données i référence spatiale
permettant 1" élaboration des livrables demandés par le MDDELCC dans le cadre du PACES.

CONSIDERANT QUE, mettre ces résultats et rapports & la disposition du CERM peut occasionner
une charge de travail importante pour la municipalité.

CONSIDERANT QUE, les droits d’utilization et de diffusion des données doivent étre détenus par
le Centre d’étude sur les ressources minérales (CERM) de I'UQAC pour permettre la mise a
disposition de la base de données, et des produits résultants. 4 I'ensemble des partenaires du
projet et du Gouvernement du Québec.

EN CONSEQUENCE, il est proposé par et RESOLU UNANIMEMENT
QUE la municipalité de accorde, au CEEM de ITIQAC | les
droits d'utilisation et de diffusion des données et rapports transmis dont elle posséde les droits.

QU7 elle accorde également les droits d utilization et de diffusion des données déposées
aUx ministéres et organismes;

QUE ces droits sont excluzifs au PACES et ne pourront étre utilizés qu'a des fins de
recherche;

QU*aucune uvtilisation commerciale des données ne sera autorisée.



Informations sur l'utilisation de I'eau: Formulaire
Web; média sociaux (Page FB); site Web; dépliants;
gazettes locales...)



Autre acquis:
Travaux de terrain (phase 2)

Exemple de travaux de terrain au Saguenay-Lac-Saint-Jean



Le défi: rejoindre les propriétaires de puits individuels et
couvrir le territoire le plus uniformément possible

Faire connaitre le projet: Site Web, média sociaux, dépliants, gazettes locales...

Exemple:

https://oraprdnt.uqtr.uquebec.ca/pls/
public/gscw030?2o0wa no site=1456

http://paces.uqac.ca/



https://oraprdnt.uqtr.uquebec.ca/pls/public/gscw030?owa_no_site=1456
http://paces.uqac.ca/

Comment répondre a ce besoin?

Discutez des besoins de I'équipe de recherche en cours de projet et
des moyens d’y répondre?

Besoins des chercheurs Réponses des acteurs

De quelles facons pouvons-nous
réepondre a ces besoins?




Activité 4

Trouver un mode de

communication qui
nous ressemble
pour le PACES

CdP
p- 29




Activité 5

|dentifier des modes de communications et
de fonctionnement efficaces pour le projet

Projet de Discussion
recherche

Transfert de
connaissance




@ Deux équipes a votre disposition
p- 30




@ Le calendrier de réalisation
p- 30




Des questions

1- Qui sont les personnes-ressources du milieu?

2 - Quels sont les autres besoins que vous entrevoyez en
cours de projet en lien avec la recherche?

3 - Quels sont les autres besoins que vous entrevoyez en
cours de projet en lien avec le transfert de connaissances?

4 - Avez-vous d’autres besoins ou attentes?



Activité 5

Poursuivre les

efforts pour la
protection et la
gestion des eaux
souterraines

CdP
p- 33-
34




@ Des exemples d'initiatives inspirantes connexes
au PACES

Abitibi-Témiscamingue - Un atlas hydrogéologique



@ Des exemples d'initiatives inspirantes connexes
au PACES

Saguenay-Lac-Saint-Jean
Des ressources en
hydrogéologie pour un
accompagnement en continu



@ Des exemples d'initiatives inspirantes connexes
au PACES

Chaudiere-Appalaches —
Un projet d’appropriation des
connaissances



@ Des exemples d'initiatives inspirantes connexes
au PACES

Abitibi-Témiscamingue- Un
atelier sur la protection des
sources



Le mot de la fin

e Que retenez-vous de la
journée?
« Sondage d'appreciation



Mercl aux
acteurs et aux
chercheurs



