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Ate‘:ief Nos objectifs

@

S’approprier la base de données géospatiales sur les eaux
souterraines de son territoire d’action

Mieux comprendre les caractéristiques hydrogéologiques
spécifiques a son territoire d’action

Apprendre a analyser les données géospatiales sur les eaux
souterraines de son territoire d’action afin de répondre a un
enjeu de gestion et de protection des eaux souterraines

Réfléchir a nos besoins pour la suite



Atelier

Le déroulement

O INTRODUCTION (30 min)

0 ACTIVITE 1 (30 min)

» Les notions de base en
hydrogéologie

0 ACTIVITE 2 (20 min.)

» Présentation des données
geospatiales

2 ACTIVITE 3 (90 min.)

» Jouer avec les données
geospatiales

{ !

=

0 ACTIVITE 4 (90 min)

» Mon territoire d’action face a des
enjeux de protection et de gestion
des eaux souterraines

!

=

O ACTIVITE 5 (70 min)

» Réfléchir a nos besoins pour la
suite

Fap®



Les prolets d acqunsmon de connaissance sur Ies eaux souterralnes
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Les projets d'acquisition de connaissance sur les eaux souterraines

1 D’ou vient I'eau souterraine et ou va-t-elle ?

1 Est-elle potable et quelle est sa qualité ?

1 Quelle est la nature des formations géologiques qui la contiennent ?
1 En quelle quantité la retrouve-t-on ?

] Est-elle vulnérable aux activités humaines ?

Protéger la ressource et assurer sa pérennité
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Les livrables PACES

. Topographie

. Routes, limites municipales et toponymie
. Modéle altimétrique numérique (MAN)

. Pente du sol

. Hydrographie

. Limites de bassins et de sous-bassins

. Occupation du sol

0o N OO o B~ WODN -~

. Couverture végeétale

9. Milieux humides (zones d’intérét écoloaique)

10. Affectation du territoire

11. Pédologie

12. Géologie du Quaternaire

13. Géologie du roc

14. Coupes stratigraphiques et hydrostratigraphiques
15. Epaisseur des dépots meubles

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

. Données ponctuelles utilisées pour la réalisation des différents livrables

Topographie du roc

Contextes hydrogéologiques (conditions de confinement)

Epaisseurs et limites des aquiféres régionaux et contextes hydrostratigraphiques
Piézométrie dans les formations superficielles

Piézométrie dans le roc

Parameétres hydrogéologiques — base de données ou cartes (K, T, S, porosite, etc.)
Vulnérabilité des aquiféres selon la méthode DRASTIC

Qualité (critéres eau potable)

Qualité (objectifs esthétiques)

Utilisation de I'eau

Emplacement des stations météorologiques, hydrométriques et de suivi de la nappe
Zones de recharge préférentielles et de résurgence

Délimitation de la zone d’étude



Les ateliers de transfert et d'échange des connaissances sur les
eaux souterraines

ATELIERS PACES CALENDRIER

Découvrir notre PACES et le lier aux OCTOBRE 2018
enjeux de notre territoire presentiel

Comprendre les données du projet

: . : NOVEMBRE 2020
d’acquisition de connaissances sur les

eaux souterraines webinaire
Comprendre le fonctionnement NOVEMBRE 2021
hydrogeologique de notre territoire webinaire
S’approprier les bases de données MAI 2022
geomatiques du PACES présentiel
12




@ Tour de table

JPrénom et nom
JFonction
1Organisme

_1Avez-vous participé aux ateliers 1, 2, 3 ?
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At‘jier Le matériel

ATELIER 4
S'approprier les bases de données
géomatiques du PACES Indique le
numéro de
a Estrie page dans le
) cahier du
participant

\_

ArcGIS

CAHIER DU PARTICIPANT
31 mai 2022

R R E R P E R TR R Y
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PACES Estrie: rappel

1 Portrait regional qui couvre le territoire suivant:

= 6 MRC de I'Estrie
= 98 municipalités P o o
= 20BV Le Val-Saint-Frangois

= 10690 km?2
= 309 510 habitants

15



Atelier

Les partenaires de I'atelier

Institut national N
de la recherche Réseau québécois sur les
scientifique eaux souterraines

Grace au support logistique de :

& ogesaf

Consell de gouvernance de I'eau
des bassins versants de la riviére Sainf-Frangois

Grace au support financier de :

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements

climatiques

Québec

LT

¥

Université du Québec
a Trois-Riviéres

UQAM

Université du Québec a Montréal
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At@;:ief Autres informations

En tout temps, vous pouvez poser des questions
Sondage d’appréciation (lien demain)
Glossaire de quelques notions clés sur les eaux souterraines : p. 13a 15

Glossaire de quelques termes utilisés en géomatique : p. 25

U O O O O

Aux leaders ArcGIS : il est important de bouger la souris au moins une fois par heure

pour ne pas étre déconnectes
1 Vous pouvez repartir avec les données géeomatiques (7 Go)

1 Les données sont préliminaires et n'ont pas encore été validées par le MELCC.



Limites générales

Analyses réaliséees a [ des études locales
complémentaires sont nécessaires pour obtenir des informations spécifiques
a une problématique donnée dans un endroit précis de la zone d’étude.

Méthodes de traitement impliquent des généralisations et une importante
simplification de la complexité du milieu naturel

Méthodes d’interpolation a partir de données de forage ponctuelles
augmentation de l'incertitude des analyses hydrogéologiques ou il y a peu de
données

Répartition non uniforme des données de base
Qualité des données de base variable selon la source

Variations temporelles de certaines mesures : les résultats des analyses de
qualité de I'eau ne sont valides que pour le puits ou I'échantillon a été récolté.



Est-ce que cava?




Poursuivre 'acquisition
des notions de base en

ACTIVITE 1

L Y l V4
® / | -9 -
r + l, | | ‘§
Présentation Question

magistrale éclair




Définitions de base - EAU SOUTERRAINE

1 L'EAU SOUTERRAINE est I'eau
qui se trouve sous la surface du
sol et qui remplit les espaces vides
du milieu géologique

» On en retrouve partout sous
nos pieds !

» Comme pour I'eau en surface,
I'eau souterraine s’écoule
dans l'aquifére, mais
beaucoup plus lentement

21



Définitions de base - POROSITE

] La POROSITE est le volume (en %)
des pores, c’est-a-dire des espaces
vides au sein de la matrice solide.

» Plus la porosité est élevée, plus il
y a d’espace disponible pour
emmagasiner de 'eau.

22



Définitions de base - CONDUCTIVITE HYDRAULIQUE

O La CONDUCTIVITE HYDRAULIQUE
est 'aptitude du milieu a se laisser
traverser par I'eau.

» Plus les pores sont
interconnectés, plus le milieu
géologique est permeable et plus
I'eau peut pénétrer et circuler
facilement

23



Définitions de base - NAPPE

-l La NAPPE représente Zone non
'eau souterraine qui sanirce
circule dans un aquifére

1 - C’estle contenu

Zone
saturée

24



Définitions de base - AQUIFERE

- Un AQUIFERE est une 2onefon
formation géologique saturée
saturée en eau et
suffisamment perméable
pour permettre son
pompage

Zone
saturée

1 - Clestle contenant

25



Définitions de base - AQUITARD

2 Un AQUITARD est une Zone non
unité¢ géologique qui n'est €
pas suffisamment perméable
pour qu’il soit possible d’y
extraire I'eau

. r r L] /4 Z
1 - Considéré impermeable Zone

A

.'.?
.................................. : }? ,;;?'

>\ Aqmtgm\ﬁocfmcﬁfé‘KO?V

oy 2 ':'c
/
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Question éclair

Comment nomme-t-on une unité géologique qui n’est pas suffisamment
perméable pour qu’il soit possible d’y extraire I'’eau ?

w v Un aquifére de roc fracturé
S
v Un aquifere granulaire

v Un aquitard




Définitions de base — TYPES D’AQUIFERE

AQUIFERES DE ROC FRACTURE

O Le ROC FRACTURE
constitue la partie supérieure

de la crolte terrestre Zone non
saturee

Zone
saturée

28
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@ Définitions de base — TYPES D’AQUIFERE

‘._’:

4

AQUIFERES DE ROC FRACTURE

] L’eau se retrouve :

» Dans les pores de la roche, mais
leur faible interconnexion ne
permet pas une circulation efficace
de l'eau

» Dans les fractures qui permettent
une circulation d’eau parfois
suffisante pour le captage

1 En forant un puits dans ce type
d’aquifére, on cherche a rencontrer le
plus de fractures possible

29



AQUIFERES DE DEPOTS MEUBLES

Q Les DEPOTS MEUBLES

sont 'ensemble des
sédiments qui proviennent
de I'érosion du socle
rocheux et qui le
recouvrent.

Les dépbts meubles sont
souvent représentes sur
une carte de la géologie
du Quaternaire.




Définitions de base — TYPES D’AQUIFERE

AQUIFERES DE DEPOTS MEUBLES

1 Plus les particules sont grossieres, plus les pores
sont larges et interconnectes, et plus la perméabilité
est élevée

1 Sables et graviers - aquifere

» Le pompage de débits importants est souvent possible

1 Argiles et silts - aquitard

» Considére imperméable

31



Question éclair

Dans le roc fracturé, I’eau circule dans les pores (vrai ou faux)

w Vrai
% Faux | v/

F: Dans le roc fracturé, l'eau circule dans les fractures.

32



Définitions
|

O 0000 o0

de base — TYPES DE SEDIMENTS

Sédiments quaternaires anciens - aquiféere ou aquitard
Sédiments glaciaires (Till) = aquifere ou aquitard
Sédiments fluvioglaciaires - aquiféere

Sédiments marins et lacustres d’eau profonde - aquitard
Sédiments littoraux et deltaiques = aquifere

Sédiments alluviaux et éoliens - aquifere

Sédiments organiques - complexe

.‘-’.5‘\ : .‘“,-.-‘,.
£ ~ - :

Vi o’ AL A A S
© CERM-PACES (2015) "% 'y ©CERM-PACES (2015)

Les différents types de
sédiments servent a
définir les contextes

hydrostratigraphiques,
soit les sequences
d’empilement vertical
des dépbts meubles
recouvrant le roc fracturé
en fonction de leur
permeabilité.

33



L Définitions de base — CONDITIONS DE CONFINEMENT

O Un AQUIFERE NON CONFINE n’est
pas recouvert par un aquitard:
a nappe libre

» Directement rechargé par
I'infiltration verticale

» Plus vulnérable a la
contamination
Aquifére

non
confiné

Aquiféres
confinés

>\ Aquifére erocfracturé\7<

34



L Définitions de base — CONDITIONS DE CONFINEMENT

Q Un AQUIFERE CONFINE est
emprisonné sous un aquitard:
a nappe captive

» Pas directement
rechargé par l'infiltration
verticale ‘
Aquifere
» Protégé des confiné
contaminants provenant

directement de la surface

Aquiféres
confinés

x ] .‘:\":,.—;
>\ Aqblf\éré erocfract?r‘é\7<
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_ Définitions de base — CONDITIONS DE CONFINEMENT

d Un AQUIFERE SEMI-CONFINE est
recouvert de couches confinantes
qui ne sont pas totalement
imperméables ou de faible
eépaisseur: a nappe semi-captive

» Modérément recharge par  Aquitére

non

I'infiltration verticale confiné

» Modérément vulnérables a
la contamination

Aquiféres
confinés

>\ Aquiferet\mcfracturé\ 7<

36



Comment nomme-t-on un aquiféere recouvert d’un aquitard ?

v Un aquifére non confiné (a nappe libre)

v Un aquifére de roc fracturé

‘ Question éclair
']
%
&

Aquifére
non
confiné
v Un aquifere confiné (a nappe captive)
Aquiféres [l Qv el T T
confines W N SO, SSRGS Gy

..................................
..............................
T T T T T T S S S S S S S T AT NP S SR R R N,

>\ Aqiﬂf\e)r(e“ e rocfracﬁ?i%

3
o
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Q\ Définitions de base — PIEZOMETRIE

) La PIEZOMETRIE représente
I'élévation de la nappe dans un
aquifére.

O Le niveau piézométrique (ou
charge hydraulique)
correspond a I'élévation du
niveau de 'eau souterraine
mesuree dans un puits par
rapport au NMM.

38



@, Définitions de base — PIEZOMETRIE

-\‘.l‘,
)

hr

) Les ISOPIEZES: lignes joignant les
points de méme niveau d’eau, ala directions d’écoulement de Peau )
. . souterraine rivie!
maniere des courbes de niveau
topographique.

1 Plus les lignes sont rapprochées, plus la 150 —]
pente est forte et plus 'écoulement se
fait rapidement. SN~

: , 130 —]
1 Indique le sens de I'écoulement de

I'eau souterraine qui circule des zones a 20—
piézométrie élevée vers celles a 119 |
pieézometrie plus basse.

1 On considere généralement que la piézométrie constitue en fait une
réplique adoucie de la surface du sol.

39



Question éclair

Qu’est-ce qu’un niveau piézomeétrique ?

¥
%
¢

v La pression atmosphérique

v L’élévation du niveau de I'eau souterraine (par rapport au niveau moyen de la mer)

v La profondeur de la nappe

40
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&L Définitions de base — RECHARGE ET RESURGENCE

—
L

-
» La RECHARGE correspond a la quantité d’eau (en mm/an) qui s’infiltre dans le sol et

atteint la nappe phréatique.

» La recharge est calculée comme
. el : 4> Evapotranspiration (ET) un bilan hydrique :

| ¢

) PO 2 , ) é
i Précipitation(P,) R
¢ 2 S b, k

R=P-ET-R_,

—
—_—
-~
-~
~
-~
\\
b =8

-~

Recharge (R) =m0 N\ —7_-

» L’estimation de la recharge est nécessaire pour évaluer les ressources disponibles en
eau souterraine.

» Un niveau d’exploitation inférieur a 20% de la recharge est généralement jugé durable.

41



@

@ Définitions de base — RECHARGE ET RESURGENCE

v

¥ 4
» Larecharge est liée aux conditions climatiques, a I'occupation du sol et aux propriétés

physiques du sol, soit sa capacité a laisser s’infiltrer 'eau.

C‘\QJ £ Evapotranspiration » La recharge se produit de facon

H saisonniere, principalement au
printemps lors de la fonte des
neiges, et a I'automne lorsque
I'évapotranspiration diminue.

" . Precupltatlon ’,

Recharge: @ 00 T T T ThmmananncT UM oA

» En période estivale, les précipitations liquides sont partagées entre le ruissellement et I'évapotranspiration.

» En période hivernale, la neige est stockée jusqu’au printemps, sa remobilisation liquide est fonction de la

température. Si le sol est gelé, 'ensemble de I'eau de surface ruisselle et la recharge est nulle.
42



&) Définitions de base — RECHARGE ET RESURGENCE

- ’
» Au terme de leur parcours souterrain, les eaux souterraines font RESURGENCE

» Diffuses : maintien ou création de milieux humides ou

X co : 4> Evapotranspiration
Sy H 2 ou tétes de ruisseaux situes en

’ A 4

b )

Recharge: @ = 3 @ "y, i N e e

Résurgence

» En période d’étiage, I'essentiel de 'eau qui s’écoule dans les rivieres provient de I'apport des eaux
souterraines : DEBIT DE BASE.

» Les zones de résurgence jouent un rdle vital dans le maintien des écosystémes, notamment en fournissant un
apport constant en nutriments et en eau pour la faune et la flore aquatiques. 43
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2. Définitions de base — VULNERABILITE DE L’EAU SOUTERRAINE Q

v

I 4
-1 La méthode DRASTIC fournit une évaluation relative de la vulnérabilité intrinséque d’un

- mgm y N ~

surface.

-l L’indice DRASTIC peut varier entre 23 et 226. Plus l'indice est élevé, plus I'aquifére est
vulnérable a la contamination.

-l Permet d'estimer le risque de dégradation de la qualité de I’eau souterraine avec
I'impact des activités potentiellement polluantes présentes en surface et I'importance de
I'exploitation de I'aquifére.

1 Le potentiel de contamination de chaque activité humaine dépend de plusieurs facteurs,
dont la nature et la quantité de contaminants, la superficie de la zone touchée et la
recurrence du rejet.



Définitions de base — VULNERABILITE DE L’EAU SOUTERRAINE

» Le calcul de I'indice DRASTIC tient compte de sept parameétres physiques et hydrogéologiques:

@ Profondeur de la
nappe
Depth to water table

X ) Recharge
Recharge

ﬁx Nature de lI'aquifére
Aquifer media

“ ) Type de sol
superficiel
Soil media

@ Pente du terrain
Topography slope

Nature de la zone vadose
Impact of vadose zone

B

(_ ) Conductivité hydraulique
de l'aquifére
Aquifer conductivity

POIDS

BB b B BB

D : plus la nappe est profonde, plus I'indice
est faible

R : plus la recharge est importante, plus I'indice
est élevé

A : plus I'aquifére est composé de matériel
grossier perméable, plus I'indice est élevé

S : plus le sol est composé de matériel grossier
perméable, plus I'indice est élevé

T : plus la pente est accentuée, plus I'indice est
faible

| : plus la zone non saturée est composée de
matériel grossier, plus I'indice est élevé

C : plus la conductivité hydraulique est
importante, plus I'indice est élevé.

45



&L Définitions de base — QUALITE DE L'EAU @

——
v

F 4
Concentrations maximales Objectifs esthétiques
acceptables (CMA) (OE)

1 criteres de potabilite, normes 1 recommandations pour les parametres ayant
bactériologiques et physicochimiques un impact sur les caractéristiques esthétiques
visant a éviter des risques pour la de I'eau (couleur, odeur, goUt et autres
santé humaine. désagréments), mais n’ayant pas d’effet néfaste

reconnu sur la santé humaine.

» Ex. Arsenic < 0,01 mg/L, pour éviter

certains. cancers et des.effets cutanes, » Ex: Fer (Fe) < 0,3 mg/L, donne un goQt métallique et
vasculaires et neurologiques tache la lessive et les accessoires de plomberie
»  Ex. Fluorures < 1,5 mg/L, afin de > Ex. : Sulfures < 0,05 mg/L, fondé sur le goit et 'odeur.

prévenir la fluorose dentaire.

46



Questions ?



Comprendre l'organisation
de la base de données
géospatiales sur les eaux

4 .
2 souterraines de son
ACTIVITE rritaire dacton

® /
Présentation Démonstration
magistrale




Données Québec

O\
Québec e

JEUX DE DONNEES

1 Le MELCC diffuse les données de tous les PACES via
Données Québec.

Il est possible de visualiser une partie des données
présentées dans le navigateur cartographique.

1 Les données et rapports seront remis aux partenaires
par I'équipe de recherche une fois que le MELCC en
aura fait la validation.
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Google

Données Québec X

Q Tous [&) Images (@ Actualites © Maps & Shopping  : Plus

Environ 117 000 000 résultats (0,48 secondes)

https://www.donneesquebec.ca ~
Données Québec: Accuell

Données Québec - Agriculture et alimentation - Economie et entreprises - Education et
recherche - Environnement, ressources naturelles et énergie - Gouvernement et __.
Vous avez consulté cette page de nombreuses fois. Date de la derniére visite - 22-04-20

Q

Qutils



& 5 C O @ donneesquebecca

.o . " - "
*» Apglicatons RCE Atelser C Canada Transfert

A E3E3 : . . -
Quebec 33 Partenariat Données Québec Nous joindre

JEUX DE DONNEES ORGANISATIONS APPLICATIONS

BIENVENUE !

Cette plateforme de partage de
données ouvertes est née de la
collaboration entre les villes et le
gouvernement du Québec.

Données Québec

Le carrefour collaboratif en données ouvertes québécoises

1235 jeux de données disponibles



Partenariat Données Québec Nous joindre

ORGANISATIONS APPLICATIONS Rechercher des jeux de donnée

ns | Gouvernement du Québec | Ministére de... | Projets d'acquisition de...

tion

FETIG X GO 8 Catégories @ Historique  Applications

Projets d'acquisition de connaissances sur les eaux souterraines - PACES

Cmaea

= données pour Gouvernement du Ces projets visaient a dresser un portrait réaliste et concret des ressources en eaux souterraines des territoires municipalises du
Juébec méridional dans le but de les protéger et d'en assurer la pérennité. Pour plus d'information, consulter la page des projets
d'acquisition de connaissances sur les eaux souterraines sur le site internet du Ministére de I'Environnement et de la Lutte contre les
changements climatiques.
Données et ressources (50)
Carte interactive

HTML Abitibi-Témiscamingue ~ Explorer ~
Derniére modification : 2019-12-19
bilite Cet outil permet de consulter sur une carte les différentes couches d'information.

HTML Bécancour * Explorer ~
Derniére modification : 2013-12-15
Cet outil permet de consulter sur une carte les différentes couches d'information.

peuvant garantir I'exactitude, la
gralite des donnees mises a vofre

site. €

HTML Chaudiére-Appalaches # Explorer ~
Derniére modification : 2013-12-15
Cet outil permet de consulter sur une carte les différentes couches d'information.



= E3 E2 . . - . .
Quebec aca Partenariat Données Québec Nous joindre

JEUX DE DONNEES ORGANISATIONS APPLICATIONS

# | Organisations ' Gouvernement du Québec | Ministére de . | Projets d'acquisition de... ' Nicolet—Saint-Francgois

Nicolet-Saint-Francois

Cet outil permet de consulter sur une carte les differentes couches d'information.

© Les données ne peuvent étre visualisées. Elles sont disponibles pour le téléchargement avec le bouton Télécharger.
Pour tout probléme avec ce jeu de données, veuillez communiguer avec le diffuseur a cetie adresse . dch@environnement.gouv.qc.ca

Fiche descriptive de la ressource

Derniere medification (fichier ou lien) 20191219 09:21 EST
Diffusion initiale 2019-12-19 09:21 EST
Type de ressource Carte interactive

Taille du Fichier

Source (URL) https:/fwww pes1 enviroweb gouv qc_calAtlasPublic/CartesPubliques/cartesmddelcc html
Respect des lignes directrices Format : HTML
+ Licence : [(=)EXI Attribution (CC-BY 4.0)

v Description des champs : Fournie dans les méta-données

v Considerations fichiers : Conforme ou non-applicable



HTML Charlevoix—Haute-Cote-Nord ¢ Explorer ~
Derniére modification : 2019-12-19
Cat outil permet de consulter sur une carte les différentes couches d'information.

HTML Communauté métropolitaine de Québec  Explorer ~
Derniére modification : 20159-12-19
Cet outil permet de consulter sur une carte les différentas couches d'information.

HTML Mauricie
Derniére modification : 2015-12-15
Cet outil permet de consulter sur une carte les différentes couches d'information.

= Explorer ~

HTML Montérégie-Est * Explorer ~
Derniére modification : 2015-12-15
Ceat outil permet de consulter sur une carte les différentes couches d'information.

HTML Bas-Saint-Laurent 7 Explorer ~
Derniére modification : 2019-12-19
Cet outil permet de consulter sur une carte les différentas couches d'information.

Nicolet-Saint-Frangois  Explorer ~
Derniére modification : 2019-12-19
Cet outil permet de consulter sur une carte les différentas couches d'information. O Plus d'information
. (£ Accéder
HTML Qutaouais

Derniére modification : 2015-12-15
Cet outil permet de consulter sur une carte les différentas couches d'information.

HTML Saguenay—Lac-Saint-Jean # Explorer ~
Derniére modification : 2019-12-19
Cet outil permet de consulter sur une carte les différentes couches d'information.

HTML Vaudreuil-Soulanges # Explorer ~
Derniére modification : 2019-12-19
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Couches

Cliquer afin d'afficher ou da masquer les couches

J|Zona d'étude - NSFEY
Pente (degrés) - NSF@
1 Epalsseur dépdts meubles - NSF&
Topographle roc - NSFW
Confinement roc - NSF&
Contextes hydrogéologiques - NSFW
Courbes piézométriques roc - NSFKd
Piézométrie roc - NSFI&
Résurgences - NSF w
Types de sal et conditions de drainage - NSF
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Racharge annualle - NSF&
Indice DRASTIC - NSF&
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Lleux physiques (puits et lomqosy"
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METADONNEES - Epaisseur dépots meubles - NSF

Description

Résume -

L'épalsseur des dépdls meubles est déterminée 3 laide des différentes Informations stratigraphiques,
principalement des données de forages et des affieurements du roc, extraites de la base de données. Ces données
sont traitées afin de calculer la profondeur du contact sediment/roc par rapport a la surface. Parmi les 25 000 points
conienant de linformation stratigraphique, environ 20 000 posseédait de linformation permettant d'éfablir ia
profondeur du contact sédimentiroc. Ces informations proviennent de différentes sources, données acquises dans
le cadre du projet PACES-Nicolet/Saint-Francols, MTQ, SIGPEG, SIGEOM, rapports de consultants et SiH.

Contexte de réalisation :

Couche d'information réalisée dans le cadre du Programme d'acquisition de connaissances sur les eaux
souterraines du Québec du ministére du Développement durable, de I'Environnement el de la Lutte contre les
changements climatiques (MDDELCC) entre 2012 et 2015, Fichier numérique créé pour représentation dans les
rapporis scientifiques et vuigarisés du « Projet d'acquisition de connaissances sur les eaux souterraines de la zone
Nicolet et de la partie basse de la zone Saint-Frangois» ansi que dans le navigateur cartographique ministériel.

Données

Source . © Université du Québec a Montréal
Projection cartographique - Lambert conigue conforme du Québec

Sysléme de rérérence géogésique - NADS3 (North American Datum c¢e 1983)
Structure dges donpnées | Image matricielie constituée de pixeis de 250 m x 250 m

Géométrie - Non applicable

Etendue géographique : En partie ies MRC de Nicolet-Yamaska, d'Arthabaska. de Drummond, des Sources, de
Val-Saint-Frangols, de I'Erable, des Appalaches, de Pierre-De-Saure!, d'Acton. du Haut-
Saint-Francois et de Bécancour

Fréquence de mise a jour
Aucune mise a jour n'est prévue
Echelles d'affichage
1:150000021:5000

Mise en garde

Les résultats de cette étude ont eté produits 2 une échelle régionale afin d'établir le profil hydrogéologique global de
la zone Etudiée. Des variations locales sont possibles. Des etudes plus détaillées sont nécessaires pour tablir les
conditions hydrogéologiques & I'échelle locale (par exemple pour une propriété, une aire dalimentation, une




Glossaire de quelques termes en géomatique @

1 Tout au long du cahier, les mots ou expressions en orange sont définis dans le
glossaire des termes utilisés en géomatique

Icones facilitant la lecture du cahier

. 4

ArcGIS @ Projet mxd f:/'/, Bloc de données

ArcMap N : ArcToolBox
&‘ . ) Layer file %

ArcCatalog })7 Hyperlien J . Outils de géotraitement

N
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Glossaire de quelques termes en géomatique

1 Tout au long du cahier, les mots ou expressions en orange sont définis dans le
glossaire des termes utilisés en géomatique

Icénes pour identifier les données

Données vectorielles

Ligne Table relationnelle

: seossiabase l%:: o L:Aj Annotations
,_i Polygone
Données matricielles % Relation
e

Image ou Raster (mailles / pixels)
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Géodatabase

L'arborescence de
la base de données

Le dossier PACES_Estrie
contient les données suivantes:

L 2 géodatabases:
» 1 _PACES_Estrie

» 2 _CH_BDTerrain_Estrie

O Le projet mxd

1 Les Layer files (= symbologie)

1 Les images des coupes
stratigraphiques en format PDF

ﬁ = AP

Arborescence de la base de donnees

ACES,_Estrie gdb

= 51 L00_DonneesComplementsires

Ligne

Polygone

Anno_272.275
Annc_321_445
Annc_448_a51
Annc_BE_333
Annc_89_391
Anno_B9_ 489
[5) BDAG_hsbit_p
(A] BDAG_hsbit_p_snnotstion
(A} BDAG_hsbit_p_snnotstion_300k
(A] BOAG_hsbit_p_snnotation 750k
) EDAG_habit_p_Clip
(A] BDAG_hsbit_p_ClipAnno
[A] BDAG_hasbit_p_ClipAnno2
(A) BDAG_hebit_pAnno
=] BDAG_hydro_J
(A] BDAG_hydro_|_AtlasAnnctation
&) BDAG_hydro_s
(A BOAG_hydro_s_snnctation
& BOAG_hydro_s_AtlssAnnctation
&l BOAG_hydro_s_AtlesHELP
I} BOAG_hydro_s_diss
{5 BOAG_route )
) bdat_hydro_|
(A] BDAT_hydro_l_snnotstion
&l bdat_hydro_s
Al bdat_hydro_s_sanotation
5 bdat_hydro_s_Label

- ] INRS_ZoneEtude

L5 INRS_Zoneftude Masque
& INRS_ZoneEtude MesqueUSA
] RNCan_DecoupageSNRC_250K s

5] RnCan_LimitesProvincialesTerntorisles |
£l RnCan_LimitesProvincialesTerritoriales_s
2 79 L01_Topographie

Anno_206 209
~| BDAT_hypso_|
A BDAT_hypso_i_snnctation
=] BDAT hypso | Atles
A] BDAT_hypso_|_AtlasAnnc

7] CANVEC_SommetsTopographiques

&) CANVEC S Tepographig

= P L2 PouteslimitesMunicipalesTopoaymis

Annotation

—

Annc 229 230
€3 Annc 229 397
Anno 95232
Annc 96 240
Annc_%6_355
Anno_93 235
=} BDAT_ vcomm |
A) BDAT_vcomm_|_AtissAnnceation
(&] BDAT_vcomm _Anno
& 76_SDA_MRC_S
A} TG_SDA_mc_z_annctation
(A] TG_SDA_MRC_S_AtiszAnnotation
&) TG_SDA_MRC_SAnnc
&) T6_SDA_MUNIC_L
& 76_50A MUNIC_S
A} TG_SDA_MUNIC_S_annotation
B 7G_SDA REGIOS
Al TG_SDA_regio_s_annotation

Arborescence de la base de donnees

= 19 L0S_Hydrographee

Anno_122_457
Anno_123 455
(%] BOTQ_HYDRO_L
(%% BDTQ_HYDRO P
(B soTQ_HYDRO_S
(B soTQ MHUMIS
(25 BoTQ_RAPID S
(25 CRHQ_RH
[+ CRHQRH L
[A] CRHQ_RH_L_Anno
[ CRHQRM S
[A) CRHQ_RH_S_Anno
[E HYDRO_S_USA

(=5 NRS_StationJaugeageDebit CEHQ_Retenues

=0 LOB LienatesBassing

& Annc_280 %5

Bl cenQ BV NIMS

|A} CEHQ_BV_N15_S_Annctation

(A] CEMQ_BV_N15_S_AttazAnnctation
B cenq Bv_N2M S

[A) CEHQ_BV_N2M_S_Annctation
2 CEHQ_BV_N2M_S5_rone

[ CEHQ_BV_N2M_S_ronePACES_Estrie

(B CEHQBV_N3MS

) INRS_BassinVersant Tranafeontalier_RiviereSaintFrancon

= 5 108_CouvertureVegetate

[ SIEF_CoePEEFO

& T 109 MiSeur Humides

I Milieux_humides_detailles_2020
[ Milieux_humides_potentiels 2013

B Milieux_humides_potentiels 2012 ZoneNonDetaillee

i 51 L10_AffectationDuTerritaire

2 PPAT AffectationsTeritoire_s

& T L1 Pedologie

B0 L11_Pedologie_Texture INRS

& T L12_GeologieDuQusternaire

E3 Anno_191_243
(A] L12_GeologieQuatermare_annctat
B2 L124_GeclogreQuaternaire

& Y L13_GeologieDuRox

(5] MERN Faille_Quebec_2012 Im
I MERN_Zone_geclogique

= S L14_CoupesStratigraphiques

=) INRS_CoupesMunicipales_L
[} INRS_CoupesMunicipales Ptz
|5 INRS_CoupesRegionsles L

& S5 1135 _EpaiszewDesDepots

12} INRS_Geille_EpaisseurDepctsMeubles UM
155 L15A_EpaissearDepctsMeubles_PointsControbes

& T8 L16_TopographieDuRoc

153 L16_AMleurementsRoc

= T 118_ContextesHydrogesiogiques

[%5] INRS_Grille_ContextesHydrogeologiques

I 118_ZoneConfines

= <5 120 Piezomaetriefloc

|5 INRS_PiezometrieRoc_Contour_100m
[=] INRS_PiezometnieRoc_Contour_50m
(%) L20A_LocalisationForageEtPuits_ PiezometrieRoc

[ 1208 LigneDePartage_ Niveau!

(5] L20C LienAquifereEauSurface Direct
[ L20D_LienAquifereEauSurface Indirect
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L'arborescence de
la base de données

Le dossier PACES_Estrie
contient les données suivantes:

O 2 géodatabases:
» 1 _PACES_Estrie

» 2 _CH_BDTerrain_Estrie
O Le projet mxd
1 Les Layer files (= symbologie)

1 Les images des coupes
stratigraphiques en format PDF

Point

Arborescence de la base de données

= T 123_QualiteEauSouterraine_CriteresPotabilite
(%7 123_QualitefauSouterraine_CriteresPotabilites
= L24_QualiteEauSouterraine_CriteresEsthetiques
(%3 L24_QualiteEauSouterraine_CriteresEsthetiques
= T 125_UtilisationEau
_ LA] INRS_munic_s_annotationAtlas

7 |23 INRS_PrelevementsMunicipaux Actifs

(&) L25_UtilisationEauSouterraineEtSurface
= 9 126_StationsDeSuivi
=4 InfoClimat_StationsMeteorologiques
[E) INRS_Bassin_Chaudiere
(Bl INRS_BassinCalageHELP_AuSaumon_B030282
(&) INRS_BassinCalageHELP_Chaudiere_B023403
{1 INRS_BassinCalageHELP_Chaydi 7
(&) INRS_BassinCalageHELP_Coat

Raster

(&) INRS_BassinCalageHELP_Esto
(&) INRS_BassinCalageHELP_Ma -
{E) INRS_BassinCalageHELP_SaintFrancois_B030204
(1) INRS_BassinCalageHELP_SaintFrancois_B030206
= INRS_BassinCalageHELP_SaintFrancors_B030225
(&) INRS_BassinCalageHELP_SaintFrancois_B030278
(& INRS_BassinCalageHELP_SaintFrancois_B030284
= INRS_BassinCalageHELP_Tomifobia_B030260
(%7 1QBP_StationQualiteEauSurface
(%7 108P_StationSuivi_QualiteEauSurface
[%7) RSESQ PuitsObservation
() RSESQ_PuitsObservation_PACES_Estrie

= 9 127_ZonesDeRechargeResurgence
(& L27B_ZonesRechargePreferentielles

= %9 128 _DelimitationZoneEtude
(&0 INRS_Masque_AtlasHELP
(&) INRS_Masque_ZoneHELP_BassinStFrancois_USA
(&) INRS_ZoneHELP_BassinStFrancois_USA
(]l L28A_ZoneEtude
|5 L288_ZoneEtude NouvelleCartographiePACES

1 1L29_DonneesPonctuellesUtiliseesPourlivrables

v

Arborescence de |la base de données

# B8 103_ModeleAltimetriqueNumerique_Elevation

= §f L03_ModeleAltimetriqueNumerique_Elevation_Resolution10m
@ §# L03 ModeleAltimetriqueNumerique_Elevation_Resolution250m
& §8 L03_ModeleAltimetriqueNumerique_Ombrage

® @8 L04_PenteDuSol_Degre

@ 8 L04_PenteDuSol_Pourcent

# @8 L07_UtilisationTerritoire_2018_Resolution250m

@ § L07_UrilisationTerritoire_2018_Resolution30m

@ § L15A_EpaisseurTotaleDepotsMeubles

@ §# L158_EpaisseurDepotsMeubles_UH1

+ 88 115C_EpsisseurDepotsMeubles_UH2

@ &8 L15D_EpaisseurDepotsMeubles_UH3

@ 8 L15E_EpaisseurDepotsMeubles_UH4

' L15F_EpaisseurDepotsMeubles UHS

ﬂ L16_TopographieRoc

| §8 L17A_ConditionsConfinement_ROC

) @8 L17B_Confinement_QuaternaireAncien_UHS

& @8 L17C_Confinement_Fluvioglaciaire_UH3

& §#l L18_ContextesHydrostratigraphiques

@ 8 L20A_PiezometrieAquifereRegional_ElevationNappe

@ §# L20B_PiezometrieAquifereRegional_ProfondeurNappe

. L22A VulnerabiliteAquifereRegional_DRASTIC

| 88 122B_VulnerabiliteAquifereRegional_D_ProfondeurNappe
ﬂ L22C_VulnerabiliteAquifereRegional R_Recharge
=
« &8
w 8
8
) @8
ﬂ

FHEEEB®

BEEREE

L22D _VulnerabilteAquifereRegional A_MilieuAquifere

L22E VulnerabiliteAquifereRegional S_Sol

L22F VulnerabiliteAquifereRegional_T_Topographie
L22G_VulnerabilteAquifereRegional_|_ImpactZoneVadose

L22H _VulnerabiliteAquifereRegional_C_ConductiviteHydraulique
L27A_RechargeAquifereRocheux

= ®

HeE®
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Retrouver des informations hydrogéologiques

Livrable Utilité*  Nom de la couche ou de la table Description (Alias)
X #L17A_ConditionsConfinement_ROC Conditions de confinement de l'aquifére rocheux
4 L17B_Confinement_QuaternaireAncien_UHS Conditions de confinement des sédiments du
17. Conditions de confinement - h a Quaternaire ancien
i L17¢C_confinement_Fluvioglaciaire_UH3 Conditions de confinement des sédiments
fluvioglaciaires
X i L18_ContextesHydrostratigraphiques Contextes hydrostratigraphiques
18. Contextes hydrostratigraphiques
2 INRS_ZoneConfinee Limite de confinement de l'aquifére rocheux
-0.Plé &l X ¥ L20A_PiezometrieRoc_Elevation Mappe Elévation piézométrique dans le roc (mNMM)
. Piézométrie
X *+ L20B et L20C_LienAquifereEauSurface Lien hydraulique potentiel direct ou indirect
X 2 L22A_VulnerabiliteAquifereRegional_DRASTIC ~ Vulnérabilité (Indice DRASTIC)
£ 1.22B_VulnerabiliteAquifereRegional_D_ D: Profondeur de la nappe (m)
ProfondeurNappe

i ) 2C_VulnerabiliteAquifereRegional_R_Recharge R: Recharge en eau
#HL22D_VulnerabiliteAquifereRegional _A_Aquifere A: Nature du milieu aquifére

22.Vulnérabilité # L22E_vulnerabiliteAquifereRegional _S_Sol S: Type de sol
# L22F_VulnerabiliteAquifereRegional _T_ T: Topographie (pente)
Topographie
# L22G_VulnerabiliteAquifereRegional I _ I: Nature de la zone vadose
ImpactZoneVadose
il L22H_VulnerabiliteAquifereRegional_C_ C: Conductivité hydraulique

~ConductiviteHydraulique

* Les couches d’information géospatiale les plus utiles en aménagement du territoire et nécessaires pour réaliser les exercices en cours d’atelier 62




Les données ponctuelles de base

- ——

-

Points Table relationnelle

Couches de points pour la Tables relationnelles pour les
géolocalisation résultats d’analyse

 Description stratigraphique
Lieux physiques » Caractéristiques de la crépine
* Renseignements sur les venues d'eau

Essais hydrauliques * Résultats des essais de pompage

Source

(clé unique = 1) J

[, Niveaux d'eau
1 - I . . : 1
Lieux physiques | (clé unique = 1)
ifpunigue=1) | Essais hydrauliques )

(clé unique = 1)

Geéochimie
(clé unique = 1)
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Activité 4

Le projet mxd pour cet atelier

= = Layers
# [0 Annotation
= [0 ZONE ETUDE
# [ INRS_ZoneEtude
® [0 Municipalité régionale de comté (MRC) par région administrative
@ [ TG_SDA_MUNIC_S
@ [0 BDAT_vcomm_|
= [0 EXERCICES
O Question 1 - Puits
[0 Question 2 - Recharge

[0 Question 3 - Activité polluante 7 notions
= [ HYDROGRAPHIE h _
) g O CRHQRH_L hYdrOQGOIOglqueS
® O CRHQRH_S

@ [O BDTQ_HYDRO_L
@ [0 BDTQ_HYDRO_S
@ [0 CEHQ_BV_N2M_S_zonePACES_Estrie
@ [0 CEHQ_BV_N1S_S
= [0 DONNES UTILES EN AMENAGEMENT
1 = [ Epaisseur des depots meubles
® [0 L15A_EpaisseurTotaleDepotsMeubles
@ [0 L15A_EpaisseurDepotsMeubles_PointsControles

@ [ L15B_EpaisseurDepotsMeubles_UH1 —

@ O L15C_EpaisseurDepotsMeubles_UH2
@ [0 L15D_EpaisseurDepotsMeubles_UH3

@ [ L15E_EpaisseurDepotsMeubles_UH4 —

@ [0 L15F_EpaisseurDepotsMeubles_UHS
2 = [O Contexte hydrostratigraphique

@ [ L18_ContextesHydrostratigraphiques -_—

@ [ L18_ZoneConfinee

@ [0 INRS_CoupesMunicipales_L
@& [0 INRS_CoupesMunicipales_Pts
@ [ INRS_CoupesRegionales_L

= O Indice de confinement de surface
@ [0 L17A_ConditionsConfinement_ROC
@ [ L178_Confinement_QuatemaireAncien_UH5
@ O L17C_Confinement_Fluvioglaciaire_UH3
= [ Piezometrie
@ [J INRS_PiezometrieRoc_Contour_50m
@ [0 L20B_PiezometnieAquifereRegional_ProfondeurNappe
@ [0 L20A_PiezometrieRoc_ElevationNappe
= [J Recharge et resurgence
@ [0 L27A_RechargeAquifereRocheux
@ [0 L278_ZonesRechargePreferentielles
@ [ L20C_LienAquifereEauSurface_Direct
% [ L20D_LienAquiferefauSurface_Indirect
= [0 Vuinérabilite
@ [0 L22A VulnerabiliteAquifereRegional DRASTIC
@ [0 L22B_VulnerabiliteAquifereRegional_D_ProfondeurNappe
@ O L22C_VulnerabiliteAquifereRegional_R_Recharge
@ [0 L22D_VulnerabiliteAquifereRegional A_MilieuAquifere
@ [0 L22E_VulnerabiliteAquifereRegional_S_Sol
@ [0 L22F VulnerabiliteAquifereRegional_T_Topographie
@ [0 L22G_VulnerabiliteAquifereRegional_|_ImpactZoneVadose
# [0 L22H VulnerabiliteAquifereRegional_C_ConductiviteHydraulique
= O Qualite
® [0 L23_QualiteEauSouterraine_CriteresPotabilites
@ [0 L24_QualiteEauSouterraine_CriteresEsthetiques
= [O Activite anthropique
[0 LO7_UtilisationTerritoire_2018_Resolution30m
@ [ L10_AffectationsTerritoire_Raster
[0 DONNEES PONCTUELLES
@ [ CH_Lieu_Physique
@ [ INRS_PrelevementsMunicipauxActifs
[0 AUTRES DONNEES PACES
@ [0 L03_ModeleAltimetriqueNumenque_Elevation
@ [0 L03_ModeleAltimetriqueNumerique_Ombrage
@ O Milieux_humides_detailles_2020
@ [ Milieux_humides_potentiels 2019 64
@ [J Geologie du Quaternaire



Questions ?



Pause
0 (¢

20 min.



Interpréter les données
disponibles pour

comprendre

ACTIVITE 3 I"hydrogéologie de votre
territoire d’action

i 0

Présentation Démonstration
magistrale

-
Activité en
binOmes




Consignes et fonctionnement

Le déroulement:

1. Explication de I'activité (exemple pour la premiére couche)

2. Démonstration sur ArcGIS

3. Deécoupage de votre territoire

4. Jouer avec les données en regardant les différentes
couches et en tentant de répondre aux questions

Experts et animateurs toujours présents dans la salle

10 min.

68



7 notions

hydrogéeologiques

Epaisseurs des dépots
meubles

Contextes
hydrostratigraphiques

Conditions de
confinement

Piézométrie

Recharge et
résurgence

Vulnérabilité

Qualité de I'eau

Epaisseur des dépots meubles

Description

Le terme acépdt meuties rer ._.Nwt matérl gr laire ou séddment {sable, gravier, argile, dépdts arganiques, etc.)

npounl suvla roche en place. Lour é ost en interpolant les données panctuelies [pravenant de farages,
géophysiques, affl mchmx)pourhsqudhsdclinfamammm.mnlhpmﬁnd'udusod-mdwm

s0us Ics dépdts meubles est disponible. La qualité de Festimation dans un secteur dépend en grande partie de la densité
des données disponibles & praximité.

Couches de données géospatiales concernées

mmmmwauoeo 45 meubic (points

0 L15A B OepotsMeutien de contriie) peovenant des forages, des données
Fantv et AfReurements ef poines LoNses géophysiques, des heux et des
de P
154 _Epalveur TotakDvpotsMeutin® [patsear sotale des dépats mevtles (ot sseur fotale en métres des dépss meubles
* Lépaisseur totale des depots meubles a éoé découpdée selon ks diffésentes unités hydrose h dars kes couches L1SE S

L15F. Cela permet d1dentifier b présence d'unités 2quiere ou 2gutacd et leur épalsseur respective.

Interprétation générale de la couche d'informations (L15A)

Pas d'aquifére de cépdts meubios possible

f mm“ew + Pas de couche mperméable |2quitard] qui protége les sou feres
Ctm 1 m et mains » Aquifere de roc fractune 1oujours présent
v Pas d'aguifére de dépdts meubics possible
» Aquitard pouvant causer des conditions de roppe semi-captive possible
C1-sm Epaisseur faible si des séchments impermeéables sont présents, mais peu épais (ex. : de 13
145m Imdacgivoude 345 mde sédiments fins)

o Aquifere de roc TracTurd 1oUjours présent sous bes dépots meubles

Aquitire de dépits meubls s p il Feniné possible si ks véch

SONL Grassers et suMsamment épais (ex. : + de 5 m de sathe ou gravierd

Aqu- A0 POUNVAN Causer des conditions de rapps Captive possible si des

E|s-10m :T::e:menne ks sant p ot sufh épais (ex.: + do
3ma.¢g|bau¢do§m¢nmshm

Aquitere de roc fractun® toujours présent sous kes dépats meubies

Aquiter de it meubies au potentiel Gkevwé possitle siles sédi

sont grassors ot suMsamment épais (ex. : + do 10 m de 520k ou grnder)

Aqu«':nd pouvant causer des conditions de nappe captive possible sl des
sont p et suff épals (ex.: + de

. 10-20m Epaisseur élevie

10320m smdxulbouodﬁm&m;ﬁnﬂ
» Aquiere de roc fracture toujours présent sous les dépdts meubles
. Aquf«ededep:vts w»_.wmpmneloeseumuwm
sont lers et épais (ex.: + de 20 m de sabic ou
0-30m Isseur trds dlovde gravier)
=-30 5:"“"::’ . Nw\svd p«mmmtswndlmdemwr waplive possible si des
= bikes sont p et suff épais (ex. -+ de

3maac)uhowde5mdemmm
o AQuitere de foc Tractund 10UJoUrs Présent sous ks dopots meulies

® Questions d'interprétation

O pourralent se sitwer les aquiteres de depdts meubies au potentiel élevé et trés élevé sur mon territolre 7 Quele
nformation peincipale est manquante pour confirmer la présence de ces aquiteres 7

QU pourraient se situer les squitards suffisamment épais pour causer des conditions d'aquilére & nappe captive sur
man territoire 7 Quelle information principale est manquante pour confirmer la présence de ces aquitards ?

Y a-t-il des sectours de man territoare ol Festimation des épat s des dépots meubles est plus incertaine ? Siowi,
lesquels?

Les autres observations sur mon territoire daction




Epaisseur des dépdts meubles

Description

Le terme «dépot meuble» renvoie a tout matériau granulaire ou sédiment (sable, gravier, argile, dépbts organiques, etc.)
reposant sur la roche en place. Leur épaisseur est estimée en interpolant les données ponctuelles (provenant de forages,
levés géophysiques, affleurements rocheux) pour lesquelles de l'information concernant la profondeur du socle rocheux
sous les dépots meubles est disponible. La qualité de l'estimation dans un secteur dépend en grande partie de la densité
des données disponibles a proximité.

Couches de données géospatiales concernées

Nom de la couche Description (Alias) Contenu de la couche

Mesures d'épaisseur des dépdts meubles (points
de contrdle) provenant des forages, des données
géophysiques, des affleurements rocheux et des
distributions de sédiments du Quaternaire

' L15A_EpaisseurDepotsMeubles_

Affleurements et points utilisés
PointsControles PO

## 15A_EpaisseurTotaleDepotsMeubles* Epaisseur totale des dépéts meubles Epaisseur totale en métres des dépots meubles

* L'épaisseur totale des dépots meubles a été découpée selon les différentes unités hydrostratigraphiques dans les couches L15B a
L15F. Cela permet d'identifier la présence d'unités aquifére ou aquitard et leur épaisseur respective.




Interprétation générale de la couche d'informations (L15A)

Légende:

Epaisseur des dépdts  Signification Clés d'interprétation

meubles (m)

» Pas d'aquifére de dépéts meubles possible

+ Pas de couche imperméable (aquitard) qui protege les aquiferes
« Aquifére de roc fracturé toujours présent

Epaisseur nulle ou
[:'] <1m trés faible

1 met moins
« Pas d'aquifére de dépéts meubles possible
« Aquitard pouvant causer des conditions de nappe semi-captive possible
[J1-5m Epaisseur faible si des sédiments imperméables sont présents, mais peu épais (ex.:de 1 a
1a5m 3md'argile oude 3 a5 mde sédiments fins)
« Aquifere de roc fracturé toujours présent sous les dépots meubles
+ Aquifére de dépots meubles au potentiel limité possible si les sédiments
sont grossiers et suffisamment épais (ex. : + de 5 m de sable ou gravier)
— . « Aquitard pouvant causer des conditions de nappe captive possible si des
5-10m E;;a:sg,?:r moyenne sédiments imperméables sont présents et suffisamment épais (ex. : + de

3md'argile ou + de 5 m de sédiments fins)
+ Aquifére de roc fracturé toujours présent sous les dépots meubles

« Aquifére de dépots meubles au potentiel élevé possible si les sédiments
sont grossiers et suffisamment épais (ex. : + de 10 m de sable ou gravier)
. . « Aquitard pouvant causer des conditions de nappe captive possible si des
10-20m
- Epaisseur élevée sédiments imperméables sont présents et suffisamment épais (ex. : + de

1a20m 3 mdargile ou + de 5 m de sédiments fins)
« Aquifere de roc fracturé toujours présent sous les dépots meubles
« Aquifere de dépots meubles au potentiel trés élevé possible si les
sédiments sont grossiers et relativement épais (ex. : + de 20 m de sable ou
B 20-30m Epaisseur trés élevée geati) . . L
- =30 20 m et plus « Aquitard pouvant causer des conditions de nappe captive possible si des

sédiments imperméables sont présents et suffisamment épais (ex. : + de
3 md'argile ou + de 5 m de sédiments fins)
+ Aquifere de roc fracturé toujours présent sous les dépots meubles



Légende : Questions d'interprétation
Epaisseur des dépét
meubles (m)
Tt Ou pourraient se situer les aquiferes de dépots meubles au potentiel élevé et trés élevé sur mon territoire ? Quelle
information principale est manquante pour confirmer la présence de ces aquiféres ?
1-5m v" La condition de confinement

v La qualité de I'eau
- v Le type de sédiments

* 'épaisseur totale des depots meubles a été découpée selon les différentes unités hydrostratigraphiques dans les couches L15B a
L15F. Cela permet d'identifier la présence d'unités aquifere ou aquitard et leur épaisseur respective.

mon territoire ? Quelle information principale est manquante pour confirmer la présence de ces aquitards ?

B 10-20m % .
5 rs af n
/| v Zones aux couleurs pales Secteurs a forte pente
) ,  70nes auX couleurs =% v Secteurs ou il y a moins de points

foncées de contrdle

= v Secteurs avec moins de depots
20-30m
meubl

- com eubles

Y a-t-il des secteurs de mon territoire ou l'estimation des épaisseurs des depots meubles est plus incertaine ? Si oui,
lesquels?



Démonstration ArcGIS

] Base de données
4 Projet mxd

d Découpage de votre territoire
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Questions ?



ACTIVITE 4

@ Apprendre a analyser les

données géospatiales sur les
eaux souterraines de votre
territoire afin de répondre a un
enjeu de gestion et de protection
des eaux souterraines.

e,

Présentation Démonstration
magistrale

-+

] S
Exercices Activité en
pratiques binbmes



Consignes et fonctionnement

L’explication de I'activité :

Procéder a une analyse des couches d’'informations hydrogéologiques de votre territoire
pour répondre a une question d'aménagement en vue de protéger les eaux souterraines.
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Consignes et fonctionnement

L’explication de I'activité :

Procéder a une analyse des couches d’'informations hydrogéologiques de votre territoire
pour répondre a une question d'aménagement en vue de protéger les eaux souterraines.

Les questions :

1. Si demain vous devez rechercher une nouvelle source d’eau potable
souterraine, quelle zone serait la plus propice sur votre territoire d’action ?

p.68

2. Quelles zones devraient étre protégées en priorité pour la recharge ?

3. Ou pourrait-on implanter une nouvelle activité potentiellement polluante 0.80
afin de minimiser son impact sur la qualité des eaux souterraines ?
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Consignes et fonctionnement

Le déroulement:

1. Explication de I'activité (exemple pour la premiére étape)
2. Démonstration sur ArcGIS

3. Choix de la question

4. Application de la démarche décrite pas a pas dans le cahier

Experts et animateurs toujours présents dans la salle
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-71" ~70°58 -70°50

ConSig nes et fonctionnement Carte des résultats : Secteur Lac-Mégantic

Rappel atelier 3:

1 Pour chaque carte
1 Etablir des critéres
J Encercler les zones ciblées g T oy S » ) Met
1 Partager les zones A e A g (Y AR 7 "‘“
correspondant a tous les critéeres ‘ )

I
Question 1

Recharge Recharge > 200 mm/an
Quelles zones Vulnérabilité Indices > 137
devraient étre Types d’eau et Type recharge
protégées en priorité eaux impactées Groupes impactés (A2a et B1a)  rrre——
. ' i ! CERT s Agricole
pour la recharge? Vulnérabilité des Forte densité de puits (>20/km?) G SEOR B : ::‘;:i“
puits, usagers et ou puits municipal en aval, P b I I oo ot iogbndialioh
utilisation du Secteurs agricoles et urbains - ‘ o ™ 2

territoire sedilioe oS R - i ' Non classifié
5 - | . Sol nu et lande
-70L40‘




Avec

géotraitement
Etapes1a3

Analyse
] visuelle
Etapes 4 et 5

Synthese du cheminement d'expert

Le géotraitement proposé avec les données disponibles

1

Trouver de l'eau en
quantité suffisante

2

Identifier les zones
relativement protégées
de la contamination

—
pr—

4

Evaluer la qualité
de l'eau

5
Identifier les zones
en amont des sources
potentielles de

contamination
actuelles et futures

-

L18_Contextes

Reclassify
,m Hydrostratigraphiques
.ﬁ L27A_RechargeAquiferé Con
Rocheux > 200
mm/an
~
4_ L22A Vulnerabilite | Con
AquifereRegional _ <120
DRASTIC

-+ L23_QualiteEauSouterraine__
CriteresPotabilite

| L24_QualiteEauSouterraine_
CriteresEsthetiques

L20A_PiezometrieRoc_
ElevationNappe

£ L07_UtilisationTerritoire_2018

L10_AffectationsTerritoire_
Raster

-

Raster
Ctxt_h 1 Calcul
it _hg_reclass

{# Recharge_Con

l ## Drastic_Con

Analyse visuelle
(pas de géotraitement)

Analyse visuelle
(pas de géotraitement)

4 Quantite

Raster

3
Faire le bilan des

analyses

= Bilan

ArcToolbok

B ArcToolbox
s ° 3D Analyst Tools
@ @ Analysis Tools
@ & Cartography Teols
& @ Conversion Tools
i @ Data interoperability Tools
i @ Data Mznagement Tools
(1 &P Editing Tools
= &P Geocoding Teols
& @@ Geostatistical Analyst Tools
@ @ Linear Referencing Tools
i @ Muttidimension Tools
(v @ Network Analyst Tools
(& @ Parcel Fabric Tools
@ @ Schematics Tools
& &P Server Tools
v EP Space Time Pattem Mining Tools
= ° Spatial Analyst Tools
= & Conditional

—> %, Con

".‘v, Pick

#, Set Null
(i & Density
(17 & Distance
3 @ys Extraction
& & Generalization
& & Groundwater
[ & Hydrology
(i & Interpolation
(1 B Local
(= &y Map Algebra
——p & Raster Calculator
w & Math
(i B Multivariate
(1 &+ Neighborhood
(& W Overlay
@ & Raster Creation
= & Reclass
‘x Lookup
*., Reclass by ASCII File
*.. Reclass by Table
“, Reclassify
“, Rescale by Function
‘\, Slice

—




Consignes et fonctionnement

Ce cheminement est le
cheminement d’'un expert

Exemple d’un cheminement d’expert pour la
question 1 :

Il est basé sur des criteres

Si demain vous devez rechercher une nouvelle source hydrogeologiques optimaux
d’eau potable souterraine, quelle zone serait la plus pour I'exercice
propice sur votre territoire d’action ?

Ces critéres devront peut-

étre étre adaptés dans la
Ce qui est recherché réalité de votre territoire.

1.

Trouver de l'eau en quantité suffisante

. ldentifier les zones relativement protégées de la contamination

. Faire le bilan des analyses

2
3
4.
5

Evaluer la qualite de l'eau

. Identifier zones en amont des sources potentielles de contamination actuelles et futures

81



Syntheése du cheminement d'expert

1. Trouver de I'eau en quantité suffisante

Les paramétres d'analyse proposés

Parametres Pourquoi ? Limites et commentaires
d'analyse
- Les aquiféres granulaires ont généralement une - Contrairement a I'aquifére de roc fracturé que l'on
conductivité hydraulique assez élevée pour permettre le retrouve partout sur le territoire, les aquiféres granulaires
) . pompage d'un débit adéquat pour alimenter un réseau sont plus rares.

Présence d'aquiféres d'aqueduc. P ) o

granulaires N , . r‘"le epa_lsseur de dépdts mgubhlas mlm‘male est' .

d'épaisseur suffisante  * Les aquiféres de roc fracturé ont souvent une nécessaire, car le pompage induit un céne de dépression
conductivité hydraulique relativement faible qui permet dans le niveau de la nappe. Une épaisseur trop faible,
difficilement le pompage d'un débit supérieur a celui combinée 3 un pompage relativement important, peut
nécessaire pour alimenter une résidence isolée. résulter en un asséchement du puits.

Plus la quantité de personnes a alimenter sera élevée, plus
la recharge dans l'aire d’alimentation du puits devra étre

+ Pour s'assurer que le prélévement de I'eau soit durable elevée.
Recharge élevée dans le temps, le débit pompé doit étre inférieur a la - La superficie de |'aire d'alimentation d'un puits dépend
recharge de l'aquifére. du débit pompé : plus le débit est important, plus la

superficie de I'aire d'alimentation sera grande.




Synthese du cheminement d'expert

1. Trouver de I'eau en quantité suffisante

Les criteres d’analyse proposés pour le traitement des données géospatiales

Parameétres d’analyse  Notions Données a utiliser Description (Alias) Criteres

hydrogéologiques

« Présence de sédiments granulaires

Pfésepce potentlellg Contextes & .18_Contextes Contexte d'épaisseur suffisante dans la
d'aquiféres granulaires hydrostratigraphiques Hydrostrati hi hydrostratigraphique séquence hydrostratigraphique
d'épaisseur suffisante y graphiq ydrostratigraphiques W graphiq y graphiq
(contextes 3 et 4)
Recharge et HL27A_ Recharge de l'aquiféere ~ + Recharge moyenne : 100 a 200 mm/an
Recharge élevée g RechargeAquifere ' 4 -
résurgence rocheux (mm/an) + Recharge élevée : 200 mm/an et plus

Rocheux




Synthese du cheminement d'expert

1. Trouver de I'eau en quantité suffisante

CONTEXTES HYDROSTRATIGRAPHIQUES

Identifier les cellules de i L18_
ContextesHydrostratigraphiques (alias:
Contextes hydrostratigraphiques) qui
répondent aux critéres en effectuant le
géotraitement ci-contre.

Enregistrer la nouvelle couche HH Ctxt_hg_
reclass sous .J Exercice.gdb.

Les cellules de # Ctxt_hg_reclass ayant
une valeur de 1 correspondent aux critéres.

Procédure éetape par étape

~
Arc Toobox ’ Spatial Analyst Tools & Reclass % Reclassify

‘-
\

Input raster
[DONN(S UTILES EN AMENAGEMENT\Contexte hydrostratigraphaque\L18_ContextesHydrostratigraphiques _'_] é
| vaiue v|
Redassfication

1] 0 Clazsfy...

1 0 ]

2 0 Unique

3 1

4 1 Add m

NoDsta NoData
Deletz Entries
v
Load.., Save... Reverse New Values | Precson,..
Output raster _
| TH1PACES ESTRIE\L Geodstabase Exercice. o \Ctat g ecass 18
[[] Change missing values to NoData (optiona)
ox Cancel Envronments..,  Show Help >>

84



Synthese du cheminement d'expert

IMPORTANT

Le géotraitement proposé avec les données disponibles

r—
- - ”~ €
1 L18_Contextes Reclassify Raster
N X : Ctxt_h I tit:
Trouver de l'eau en - Hydrostratigraphiques HHCE R reclass - catcutator - Quan ° 3
A i UARTS sufficante s L27A_RechargeAquifere Con (WRecharge_Con Faire le bilan des
vec geo- Rocheux . > 200 - analyses
. 9 mm/an =
traitement
- 2 Baster =iBilan
Etapes1a3 ) . Calculator
re:::l:;:m:\th;r:mes - L22A_Vulnerabilite <on m Drastic_Con
de la contamination AquifereRegional <120 "
DRASTIC
—
4 .- L23_QualiteEauSouterraine__
Evaluer la qualité » CriteresPotabilite Analyse visuelle
de l'eau - (pas de géotraitement)
] L24_QualiteEauSouterraine_
San sg é o CriteresEsthetiques
traitement s
L ‘e L20A_PiezometrieRoc_
Etapes 4 et 5 Identifier les zones _ ElevationNappe anaiveavian
. nalyse visuelle
en un::nt:;: so:‘ms == LO7_UtilisationTerritoire_2018 (pas de géotraitement)
potentielles
contamination L10_AffectationsTerritoire_
actuelles et futures ~ Raster




Démonstration ArcGIS H
d Comment faire la premiere

étape (celle que nous venons
d'expliquer)
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Questions ?



Faire le point sur nos

capacités a mobiliser les
connaissances du PACES

- 5 et réfléchir a nos besoins
ACTIVITE d’accompagnement pour

la suite

i"’j g

Présentation + Echange en
magistrale grand groupe




Les PACES et les ateliers

2018 - 2022
PACES

Collecte de données existantes

Travaux de terrain
Analyse et synthése

Rencontres avec les partenaires

ATELIERS RQES

a Découvrir notre PACES et le lier aux enjeux de
notre territoire

Comprendre les données du PACES

notre territoire

S’approprier les bases de données géomatiques
du PACES

e Comprendre le fonctionnement hydrogéologique de

\Vous aurez :

* Une base de données

Un rapport scientifique

» Un atlas hydrogéologique

?

Vous sentez-vous capables
d’utiliser ces connaissances ?

Vous sentez-vous outillés pour
répondre a un enjeu de
protection et de gestion des

eaux souterraines ?
89



J,{V\/f

PACES
Saguenay Lac Salnt Jean

‘Eikawa

Vaudreuil-Soulanges

)
fjomario
~{Lr

Trois projets connexes au PACES pour s'inspirer

* Projets realisés (2009-2015)
#"  Projets en cours (2018-2022)




PACES Saguenay-Lac-Saint-Jean

Mise 3 jour des données

Mission principale : interaction entre les chercheurs de 'UQAC et
les acteurs pour la protection et la mise en valeur des eaux
souterraines au SLSJ.

Comité :

Les 5 MRC et la Premiére Nation (partenaires financiers)
Les 2 OBV (observateurs)

Les experts sur les eaux souterraines de I'UQAC
(prestataires de services);
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PACES Vaudreuil-Soulanges

ATELIER C

Collaborer pour la protection et la gestion des
eaux souterraines

Vaudreuil-Soulanges

CAHIER DU PARTICIPANT
Avril 2018

g -~
eS UQAM L;.?Tf-
U

ersad fn Dudber A Moreréal A leatwses

R R AR P ER PR Y

Activité en sous-groupe

Elaborer une stratégie de protection et de

gestion des eaux souterraines pour un enjeu

identifié
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PACES Vaudreuil-Soulanges

Enjeu : manque de coordination réegionale

i , Propositions d’action :

I

 Créer un comité
conjoint avec 'OBV et
la MRC sur les eaux
souterraines de
Vaudreuil-Soulanges

« Volet politique: Lors de
la réunion des élus a
'automne (Lac a
'Epaule), ils discutent
des nouvelles
orientations en lien
avec le budget.
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PACES Vaudreuil-Soulanges

Forum sur la vulnérabilité des eaux souterraines de V-S

Un forum sur la pour sensibiliser les élus et développer des pistes d’action
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PACES Vaudreuil-Soulanges

Forum sur la vulnérabilité des
eaux souterraines de V-S

Un forum sur la pour sensibiliser les élus et développer des pistes d’action

\\h MRC

VAUDREUIL
“ SOULANGES

e (A
O

-

PLANIFIER
ONCERTER
IR

="

l’ CVS

FORUM
mon s VULHERABIL ITE
EAUX SOUTERRAL “55
2 VAUDSBEUIL SOULAM
i /
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@ PACES Vaudreuil-Soulanges

Projet de recherche

« Développer une méthodologie pour évaluer la résilience de I'eau
souterraine et des services écologiques qui soit applicable au
territoire de la MRC Vaudreuil-Soulanges »

4 ateliers d’echange et de transfert de connaissances
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PACES Estrie

2 projets de maitrise

Question de recherche:

Pourquoi les eaux souterraines sont-elles peu considérées dans les plans

directeurs de I'eau (PDE) des OBV et dans les schémas d’'aménagement (SAD)
des MRC?

OBV 1 Développer une stratégie d'implication des acteurs pour I'élaboration d’un plan

d’action sur les eaux souterraines qui sera intégré dans les PDE (Renaud Delisle)

MRC 2 Assurer I'intégration dans les schémas d’'aménagement et développement (Jimmy Mayrand)
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Démarche d'implication des acteurs de I'eau
Contexte des travaux de recherche en Estrie

Huchet et Al., 2020

e Question de recherche

@)

Pourquoi les eaux souterraines sont-elles peu
considérées dans les plans directeurs de I'eau
(PDE) des OBV et dans les schémas
d’aménagement (SAD) des MRC?

e Objectif

@)

Développer une stratégie d'implication des
acteurs pour |'élaboration d'un plan d'action
sur les eaux souterraines qui sera intégré
dans les PDE

2022-03-03 Delisle et al. (2022)
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Démarche d'implication des acteurs de I'eau
Développement et mise en ceuvre

Développement Mise en oeuvre

Etat des lieux Enjeux Acteurs-clés ’I.\ppr.o ch.e
prioritaires d’implication

f Identification
L d’actions

JV v \ 4

\ 4
Atelier du RQES Analyse Mode
Entrevues A X v
sur les Intérét- et Outils
MRC/Mun. ; . ettt
Préoccupations Influence d’implication 3 ateliers

collaboratifs

Ebauche

1 du Plan
d’action
[ Objectif ]
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Démarche d'implication des acteurs de I'eau
Ateliers d’identification d’actions — Ebauche du plan d’action

Enjeux prioritaires

* Arsenic / manganése
* Propriétaires de puits privés

Atelier 2 Synthése et analyse
MRC, UPA et des corrstats et
OBV * Zones de recharge actions
* Impacts des pratiques
agricoles

* Propriétaires de puits privés

2022-03-03 Delisle et al. (2022) 102



Démarche d'implication des acteurs de I'eau T d
Atelier de validation — plan d’action révisé - &

o Représentants des ateliers 1, 2 et 3

et des représentants municipaux (17 Structure
participants) * 8 actions

. , . . Etapes préalables & la mise en
o Retour sur les enjeux et presentation ceuvre

de I’ébauche du plan d’action Synthese et + Acteurs pressentis

analyse des
commentaires

. . . * Explications complémentaires
o Validation des actions en sous-

groupes / Formulation de
commentaires

Catégories d’actions
* Transfert des connaissances

* Sensibilisation et accompagnement

o Résumé des commentaires de des acteurs

o o ’ s o3 * M d tection des ES
validation en séance pléniére A
* Acquisition de données de terrain

2022-03-03 Delisle et al. (2022) 103



@ Intégration des connaissances sur |'eau souterraine en aménagement

o Echelle d’étude

e Objectif principal
Assurer l'intégration dans les
schémas d'aménagement et
développement

2022-03-03 Delisle et al. (2022) 104



Intégration des connaissances sur I'eau souterraine en aménagement
Processus de priorisation des zones de recharge a protéger

2022-05-26

Mayrand et al. (2022)



Intégration des connaissances sur I'eau souterraine en aménagement
Processus de priorisation des zones de recharge a proteger

Grille utilisée pour établir le niveau de priorisation des zones de recharge

B. Importance de 'usage de I'eau
souterraine

1 2 3

A. Evidence de Faible Moyen
dégradation de la

qualité de I'eau Faible Moyen Elevé
souterraine Moyen Elevé
de recharge
Delisle et al. (2022) 106
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B ZONES DE RECHARGE A PROTEGER (HINNENEGG

Ce que la carte représente

La carte des zones de recharge 4 protéger renseigne
sur le niveau de priorité 3 accorder A la protec-
tion des zones de recharge en fonction des condi-
tions qu'on y retrouve. Les zones a protéger sont
des zones de forte recharge qui sont vulnérables.
Le niveau de priorité augmentera si l'accupation du
sol reprdsente un risque (zones urbaines ou agricoles),
s'il y a évidence de dégradation de la qualité d'eau
(selon les groupes deau de recharge) et s"il y a plusieurs
utilisateurs de F'eau souterraine en aval (puits résiden-
tiels en forte densité ou puits municipaux).

Comment la carte a été produite

Lacarte des zones de recharge 3 protéger a été obte-
nue par analyse de I'ensemble des conditions sur le
territoire, Le niveau de priorité est obtenu par la mise
en refation des indices de dégradation de |'eau sou-
terraine par rapport a la densité de puits résidentiels
et |a présence de puits municipaux. Le praduit des
deux parametres informe sur le niveau de priorité
des enjeux du territoire en cing classes.

REGION DU PACES ESTRIE
Zonos de recharge § protéger
Mumcpetn mpoose 3¢ corws Ve-Zert-Frrgon

ik

PORTRAIT
HYDROGEOLOGIQUE ET
GEOLOGIQUE

Mayrand et al. (2022)

Legernn
REGION DU PAGES ESTRIE =
Toww fwnns
Zotak 0% Mezhaou & protdour @ rem
Wawcpete regoe e de conte Cowncook B v

;;nis
1 |

gumigoseﬁe

al-Saint-Francois

Les zones de recharge & protéger dans la MRC se retrouvent dans 13 secteurs représentés sur la carte,
Les enjeux sur le territoire sont I'arsenic et le manganése el le risque de contamination de puits privés
ou municipaux par I'absence de protection des zones de recharge de I'aquifére. Les zones 10, 11, 13 et 16
sont prioritaires. Les différents secteurs ayant une forte pression agricole ou urbaine nécessitent une atten-
tion particulitre en relation avec un accroissement éventuel du développement dans ces zones. Plusieurs
secteurs se trouvent en zone de confinement libre et peuvent potentiellement avoir un impact sur la qualité
de I'eau souterraine, Des mesures préventives comme la conservation des boisés actuels peuvent étre une
solution pour la protection des aquiféres, mais plusieurs solutions demeurent disponibles pour la protection
des zones de recharge.

@g@Q 107
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@ Quels seraient les principaux roles de 'aménagement a I'égard des
eaux souterraines?

Municipalité régionale de comté Municipalité

La protection des zones de

La protection des sources d'eau
recharge

potable
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Intégration des connaissances sur |'eau souterraine en amenagement
Réles et outils de 'aménagement par rapport a I'eau souterraine

Réle de 'aménagement

U

n rble de premier plan

 La protection des zones de

recharge (MRC)

 La protection des sources

d’eau potable
(Municipalité)

2022-03-03

Les orientations
gouvernementales
d’aménagement du territoire
(OGAT) (Gouvernement)

*Le schéma d’aménagement
et de développement (MRC)

Le plan d'urbanisme
(Municipalité)

Delisle et al. (2022)

 Reglement normatif

* Reglement de zonage

 Reglements discrétionnaires

* Reglement sur les plans
d'aménagement
d'ensemble (PAE)

* Reglement sur les plans
d'implantation et
d'intégration architecturale
(PIIA)



Consignes et fonctionnement

=
gaw Discussion en grand groupe

. Quelles sont les connaissances (informations, données) qui seront utiles pour vous a court ou
moyen terme ?

. Si le temps, I'expertise et le budget y étaient, est-ce que des données ou des informations
complémentaires pourraient étre géenérees ?

De quelles facons, dans le cadre de quels projets ou pour répondre a quels enjeux pourriez-
vous les utiliser (données et informations du PACES et/ou complémentaires) ?

. Quels types d’'accompagnements seraient nécessaires pour aller plus loin, pour passer a
I'action ?

112



Consignes et fonctionnement

=
gaw Discussion en grand groupe

. Quelles sont les connaissances (informations, données) qui seront utiles pour vous a court ou
moyen terme ?

. Sile temps, I'expertise et le budget y étaient, est-ce que des données ou des informations
complémentaires pourraient étre générées ?

De quelles facons, dans le cadre de quels projets ou pour répondre a quels enjeux pourriez-
vous les utiliser (données et informations du PACES et/ou complémentaires) ?

. Quels types d’'accompagnements seraient nécessaires pour aller plus loin, pour passer a
I'action ?
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Consignes et fonctionnement

=
;;{ Discussion en grand groupe

. Quelles sont les connaissances (informations, données) qui seront utiles pour vous a court ou
moyen terme ?

. Si le temps, I'expertise et le budget y étaient, est-ce que des données ou des informations
complémentaires pourraient étre géenérees ?

De quelles facons, dans le cadre de quels projets ou pour répondre a quels enjeux pourriez-
vous les utiliser (données et informations du PACES et/ou complémentaires) ?

. Quels types d’'accompagnements seraient nécessaires pour aller plus loin, pour passer a
I'action ?
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Consignes et fonctionnement

=
gaw Discussion en grand groupe

. Quelles sont les connaissances (informations, données) qui seront utiles pour vous a court ou
moyen terme ?

. Si le temps, I'expertise et le budget y étaient, est-ce que des données ou des informations
complémentaires pourraient étre géenérees ?

De quelles facons, dans le cadre de quels projets ou pour répondre a quels enjeux pourriez-
vous les utiliser (données et informations du PACES et/ou complémentaires) ?

. Quels types d’'accompagnements seraient nécessaires pour aller plus loin, pour passer a
I'action ?

115



Questions ?



Rencontre de fermeture

MERCI AUX avec les partenaires

régionaux

ACTEURS ET AUX o
CHERCHEURS

Réseau
québécois
--»--) }- sur les eaux
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