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Membres En collaboration
Membres chercheurs : . _
gestionnaires avec:
Chercheurs EUI UUUwWE I EUud L
universitaires El wOz EO0B O

MISSION : Consolider et étendre les collaborations en vue de la
mobilisation des connaissances sur les eaux souterraines.
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q Lesadidersdertséansdettcchehae @< h a n

Découvrir notre PACES et le lier aux
enjeux de notre territoire

Se preparer a utiliser les données du
PACES pour passer

Comprendre le fonctionnement
hydrogéologique de notre territoire

Utiliser les données du PACES pour
passer ~ |l 0action

CONBAISSANE QS iy desxeaukrsouderraines
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3 PACES ddzildela-Maitaleine

AD6boY¥ vient | 6eau-telleuterraine et
A Est-elle potable et quelle est sa qualité ?

A Quelle est la nature des formations géologiques qui la contiennent ?
A En quelle quantité la retrouve-t-on ?

A Est-elle vulnérable aux activités humaines ?

Protéger la ressource et assurer sa

pérennité




3 PACERSes| Heslela-Matdleine

i A
|| Donnée nen dispanitie
. ;- . . P aaricale
C Portrait régional qui couvrira tout s
le territoire : [ o
I Funic
I F:imetre urbain
4 . ~ B recréait
A Archipel de 151les I e
I— Villégiature
A Superficie de 200 km?

A Population de 13 000
habitants

adaptéed 6 Ag g | o m® rilestdé-la-Madeletne (2010)

A 2 municipalites

A 1 communauté maritime
(MRC) =

A 1TCR pour le PGIR

4o 25 & 1
| — —

Chaillou et al. (2012),




} PACRSesBeglelaMatitieine

C Portrait de alimentation en eau potable :

A Consommation journaliére moyenne de 5000 & 7000 m3/j (408 I/p/j)
A Eau souterraine uniquement

A 26 puits municipaux [Cap-aux-Meules (18), Havre-aux-Maisons (4) et
Havre-Aubert (4)]

A Demandes doaut or i s-auk-Maules (8), Blavedauxe s [ (
Maisons (2), Grande-Entrée (9)]

A Le reste sont des puits de particuliers

U Tous les puits municipaux exploitent le membre géologique de | 6 £ tdesmaps,
des gres éoliens contenant des laminations entrecroisées géantes et légerement
fracturés (GRES ROUGES)
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| Quelquesmatifs a labasede::cetatelier

Beaucoup de connaissances sur le sous-sol de votre territoire seront
produites

Hydrogéologie est un domaine complexe et peu connu

Réglementation pour la protection des eaux souterraines est en changement
(ex. : nouveau Reglement sur le prélevement des eaux et leur protection, en
modification, MDDELCC)

Coult de décontamination tres important si pollution

Importance de s 6 a s squerceux qui possedent des outils pour protéger et
gérer les eaux souterraines s 0 a p p r dep conmaigsances sur les eaux
souterraines de leur territoired 6 act i on
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Nasod [ajeitsifs

A Introduire le PACES des lles-de-la-Madeleine aux acteurs de

| 6 a m®n a gtaler edneda territoire.

A Identifier les besoins et attentes des acteurs du territoire et

des chercheurs en lien avec le projet en cours.

Développer une base commune de connaissances
en hydrog®ol ogi e entre |
region




Nasoblejeittifs

C Objectifs specifiques

1. Acquérir des notions de base en hydrogéologie pour communiquer

avec les chercheurs et les hydrogéologues

2. Partager les enjeux de protection et de gestion des eaux

souterraines de notre territoire
3. Comprendre a quoi les connaissances du PACES peuvent servir
4. ldentifier les attentes face au PACES

5. ldentifier les modes de communication désirables et réalistes entre

les chercheurs et les acteurs du territoire



@‘ L'abpaoghefpauratieirireles gbjectiisr a t t

Miser sur les connaissances de tous les participant:

CaY
252
I Echange en

(2
. i f_ petit groupe 000
'J + + ‘;‘

Présentation Discussion en
magistrale . grand groupe

Capsule
vidéo
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Indique le
numéro de
page dans le
cahier du
participant

~N

ATELIER 1
Découvrir notre projet d'acquisition de
connaissances sur les eaux souterraines
et le lier aux enjeux de notre territoire

J

iles-de-la-Madeleine

Eau souterraine
douce

) Zonede mélangs ~=—</Olerface 88U douceleau salée
Eau souterraine salée £

CAHIER DU PARTICIPANT
Juin 2018

LT

Université du Québec
a Trois-Riviéres

el UNIVERSITE

i LAVAL




}  Déroldenrédt dedarpéarnée

9h00 Activité 1 : Hydrogéologie 101 i
Les notions a connaitre pour comprendre

les résultats du PACES

10h00 Pause-café

10h15 Activité 2 : Les enjeux de PGES

sur votre territoire

11h30 Lunch

Ry
2.2

o .?
(0

60 min

75 min



F  Dénoldenrént tedarpearnée

13h30 Activité 3: L roj et PACumme ChH € 5t o~
ctivite3:Le pr o] }.‘1‘3* 00 iy

qguoi? Quelles sont vos attentes? ()]

14h30 Activité 4 : Les besoins de la } Py . ee® 20 min
- |

recherche pour réaliser le projet
15h00 Pause-café

15h15 Activité 5: Trouver un mode de

communication qui nous ressemble pourle |~ .,,_ P2 45 min
PACES -

16h00 Bilan et mot de la fin



L'équ®ecpaurivops@ccoppagoer VvV O

Vos animateurs du RQES

v Yohann Tremblay

MSc. Sciences de
. Agent de transfert du RQES
Département de géologie et
génie géologique

Université Laval

Anne-Marie Decelles

M.A. Développement régional

Agente de transfert du RQES
Département des sciences

de I 6environnement
Université du Québec a Trois-

Rivieres




L' équ®ecpaurivops@ccompaguier

Vos experts en eaux souterrainesi | 6 ®q ui pe

Jean-Michel Lemieux

ing. Ph.D. Hydrogéologie
Professeur

Département de géologie et
~génie géologique,
Université Laval

André Guy Tranquille Temgoua
P. Eng. Ph.D. Sciences
environnementales

Professionnel de recherche
Département de géologie et
génie géologique

Université Laval

de

V O 0.8

Christian Dupuis

¥ phoD. Géophysique

Professeur
Département de géologie et
génie géologique

| Université Laval

Yohann Tremblay

M.Sc. Sciences de
Professionnel de recherche
Département de géologie et
génie géologique

Université Laval

recherche



PRESENTATION DES PARTICIPANTS S




Auitesniiofoinatsons

C Utilisation du cahier du participant pour suivre les exercices et

prendre des notes

C En tout temps, possibilité de poser des questions aux experts en

hydrogéologie
C Signature de la feuille de présence pour le suivi
C Atelier photographié

C Sondagedoappr ®ci ati on
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UNIVERSITE LT A
LAVAL UQAM

\‘ ' ‘ Université du Québec
wr 7 a Trois-Riviéres Université du Québec a Montréal

Gréace au support logistique de :

Les lles-de-la-Madeleine
Communauté maritime

Gréace au support financier de :

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques

P,
Québec
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.\ Acquerir des notions de base en
hydrogéologie pour communiquer avec les

chercheurs et les hydrogéologues

Les eaux Les notions a connaitre

souterraines : une pour comprendre les
introduction résultats du PACES




Plkanddéalprgs@seitation

1. Définitions de base

2. Différentstypesd 6 aqui f r e
3. Piézomeétrie

4. Recharge et résurgence

5. Vulnérabilité de | 6 esauterraine

6. Qualitédel 6 e au

7. Pérennitedel 6appr ovi ®neawnpotablae nt



EAU SOUTEERRRENE

C LBAU SOUTERRAINE estl 6 eau qui se trouve
sol et qui remplit les espaces vides du milieu géologique

U On en retrouve partout sous nos pieds !

| 6eau en surface, |0
mai s beaucoup plus

4SVA dASNOILINIFAd T




PORMSIE E

C LaPOROSITEest | e volume (enadidedes p
espaces vides au sein de la matrice solide.

U Plus | a porosit® est ®l ev®e, pl
pour emmagasiner de | 6eau.

4SVAa dASNOILINIFAd T




PORMSIE E

C La POROSITE EFFICACE est le volume (en %) du milieu
geologique qui contientdel 6 eau qui p e ugravit.e dr allge
U Cbest | a quantit® doeau di sponi

U Synonymes &ffegiwerde drainbg®, cinématique,
specific yield

4SVd dASNOILINIFAJ




CONRICTIVI VETHYIFRAURQICRU E

C La CONDUCTIVITE HYDRAULIQUEest | 6aptitude d
| ai sser traverser par | 0eau.

U Plus les pores sont interconnectés, plus le milieu géologique
estperméableet plus | 6eau peut po®N®t

4SVAa dASNOILINIFAd T




NA HREAAQORJE

C La NAPPE représente I'eau souterraine qui circule dans un aquifere
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AQUFERRE

C Un AQUIFERE est une formation géologique saturée en eau et

suffisamment perméable pour permettre son pompage T
A C 6 elscdontenant O
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L
=
-
o
3
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AQUIERRD

C Un AQUITARD est une unité geologique qui n 6 e pas

suffisamment perméable pour g u &ait possible d 6extraire | 6 e a u T

A Considéré imperméable O
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RRDEDEROT MEUMREES

AQu

C Les DEPOTSMEUBLESsont | 6ensemble des s
proviennent de | 60®r os i orecoudrent s oc |

C

d

C Plus les particules sont
grossieres, plus les pores sont
larges et interconnecteés, et plus
la perméabilité est élevée

P4

C Sables et graviers A aquifere

U Le pompage de débits importants
est souvent possible

~

C Argiles etsilts A aquitard

~

U Considéré imperméable
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AQUIFERRE BE ROCFRACIUERE

C Le ROC FRACTURE constitue la partie supérieure de la cro(te
terrestre

d¢

C L6eau se retrouve

P4

U Dans les pores de la roche, mais
leur faible interconnexion ne
permet généralement pas une
circul ation effic

U Dans les fractures qui permettent
une circulation d
suffisante pour le captage

~

C En forant un puits dans ce type
déaquif re, on cherg
a rencontrer le plus de fractures
possible

~

S3IYIAINOVBIJASLNIH TSI
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AQUIFERRE BE ROCFRICITERE

Gres rouges Gres gris Roches volcaniques

d¢

.
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Challlou et al.(2012),modifiee de Castany, (1998)
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CONEZXE BEMOGEICEJE

Figure 4 Les diapirs et les forages

N
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Bassin carbonifére
(partie terrestre)

Echelle

. . 50 km
approximative

Source : adaptée de DB10, page 13. DB10

RESSOURCES NATURELLES CANADA. Commission géologigue du Canada.
Présentation sur la géologie et le potentiel en hydrocarbures des fles de la Madeleine
effectuée le 15 mai 2013 par M. Nicolas Pinet, 6 pages.



PIEZDMERIRIE

C LaPIEZOMETRIEr epr ®sente | 6® ®vation d
nappe libre et la pression dans un aquifere a nappe captive

d €

U Il ndique | e sens de | 6®coul ement
zones a piézométrie élevée vers celles a piézométrie plus basse.

e

rd

directions d’écoulement de I'eau

souterraine )( ﬂviéfﬁ
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REOHSREET RESIBREENCE

C LaRECHARGEest | e renouvell ement de
| 6infiltration des pr®cipitations

1%

=

C Une RESURGENCEcorrespond ~ | 6exutoire
qui refait surface.

U Sont généeralement diffuses: par ex., |l es <co
milieux humides sont souvent des zones de résurgence.

U Sont parfois ponctuelles : constituent des sources.

e

4ONdOdNSIH1ddOHVHO




METHDE DRXSSTUC

C La méthode DRASTIC évalue la vulnérabilitéi nt r i ns
aquifere, soit sa susceptibilité de se voir affecter par une
contamination provenant de la surface.
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IND RXSITCC

~

C Lecalculdel 61 rO&ASTIE tient compte de sept parametres
U L O6i nRASTEC peut varier entre 23 et 226

U Plus|l 01 restélavé plus la vulneéerabilité est élevee

", : Profondeur de la
) = @ nappe
’ oy Depth to water table

Recharge
Recharge
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@ Pente du terrain
Topography slope

@ Nature de la zone vadose
Impact of vadose zone
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Chalillou et al. (2012), donnéestircesdeMa d el i nD2E&G4; 200
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CRITHREE DE POTRERIITH E

C Concentrations maximales acceptables (CMA) : normes
bactériologiques et physicochimiques visant a éviter des risques
pour la santé humaine.

09

U Ex. Arsenic < 0.01 mg/L, pour éviter certains cancers et des
effets cutanés, vasculaires et neurologiques.

P4

U EX.: Fluorures < 1,5 mg/L, afin de prevenir la fluorose
dentaire.
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7

OBJEOTHE ESTHEFMIARIES

C Objectifs esthétigues (OE) : recommandations pour les
parametres ayant un impact sur les caractéristiques
esthétiques de | 0 e doouleur, odeur, golt et autres
désagrements), mais n 6 a ypa d 6 e ndfasté reconnu sur la
santé humaine.

09

P4

U Ex: Fer <0,3 mg/L, fondé sur le golt et les taches sur la
lessive et les accessoires de plomberie.

~
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U Ex. : Chlorures < 250 mg/L, fondé sur le goQt et la corrosion
du réseau de distribution
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LONTHRREAE EAWDOUWIER EAWSALEFFEN EQUILIBRRE
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EXPLATANDIOBN PUITES
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Bernatchezet al.(2008) Golfe du Saint-Laurent
lle du Secteur de Pointe-aux-Loups
Cap-aux-Meules lle de
Pointe-aux-Loups
== Plage de la Dune du Nord Dune du Nord

Grosse-ile

Lagune du

Havre-aux-Maisons Dune du Sud Lagune de

Grande-Entrée

Gros-Cap

Baie
de Havre-aux-Maisons ile de Old Harry
Plaisance Secteur de Grande-Entrée ile de I'Est
Havre-Aubert /

Cap-aux-Meules
Pointe au

Bout du Banc Golfe du Saint-Laurent % +
X
& Ce

ile d'Entrée 0 25 5 10 Km

Falaises : 0.46 m/an Prévision (2050) : 38 m (0.77 m/an)
Plages : 0.31 m/an
Fleches : 0.09 m/an
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Intrusion saline

Inondation marine

Remontéedu niveau marin

""" Erosion cotiére
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Intrusion saline

Chaillou et al.(2012), modifiéede
Ferguson & Gleeson(2012)

mh
A
o
Z
=
_l
B
m
—
2
=
T
Py
@)
<
2
o
Z
Z
[T
<
[Tl
pd
0
Z
m
>
C
-
@)
_|
>
o
—



Augmentation : 0.08°C/an
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Augmentation : 3.4 mm/an
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Aéroport des lles-de-la-Madeleine



